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EMENTA 

Programas, máquinas, computações e funções computadas. Equivalência entre máquinas e 
programas. Modelos de computação baseados em máquinas. Máquinas de Turing 
Universais. Tese de Church-Turing. Decidibilidade. Redutibilidade. Complexidade. Principais 
classes de complexidade no tempo. Introdução ao Cálculo Lambda não-tipado. 

OBJETIVOS 

Apresentar e explorar, através da matemática, a representação de sistemas 
computacionais, os limites daquilo que pode ser computado e os custos associados às 
computações.  . 

METODOLOGIA 

Online via Moodle e Google Meet. Disponibilização de slides do conteúdo e videos 
gravados. Fórums para discussão e esclarecimentos diários das dúvidas dos alunos. 

FORMAS DE AVALIAÇÃO 

Duas avaliações de múltipla escolha com vinte questões cada, sendo que cada questão 
terá quatro alternativas de resposta e apenas uma resposta correta. A nota final será igual 
à média aritmética destas duas notas. Uma avaliação final dos mesmos moldes das 
avaliações anteriores será disponibilizada para os alunos que se qualificarem. 

 

CONTEÚDOS DIDÁTICOS 

Número e 
Data 

 

01 
25/11 

(quinta) 
Apresentação da disciplina. 

02 
30/11 
(terça) 

Programas e máquinas. 

03 
01/12 

(quinta) 
Programa para máquina e computação. 

04 
07/12 

(terça) 
Função computada e equivalência forte de programas. 

05 
09/12 

(quinta) 

Equivalência de programas em uma máquina. Equivalência de máquinas. 
Máquina de Traços. 

06 
14/12 

(terça) 

Instruções rotuladas compostas. Verificação da equivalência forte de 
programas. 

https://drive.google.com/file/d/1b9WleI5wsq-qR3GrN7rtpAZVjQojHNEp/view
https://drive.google.com/file/d/106EMrsxwS7gt_6htIcoGTEu_jhSBgxz2/view
https://drive.google.com/file/d/1jErUyHSfoJQ3tiUJFP8zOQsf7fhX45Mo/view
https://drive.google.com/file/d/1UtBpa5MVV-8lF6FyDgJw9z5E5yo6tpE_/view
https://drive.google.com/file/d/1UtBpa5MVV-8lF6FyDgJw9z5E5yo6tpE_/view
https://drive.google.com/file/d/10C3-V_fhbOJDzzusBcAFYif1r3iABnGe/view
https://drive.google.com/file/d/10C3-V_fhbOJDzzusBcAFYif1r3iABnGe/view


07 
16/12 

(quinta) 
Verificação da equivalência forte de programas. 

08 
11/01 

(terça) 

Algoritmos. Hipótese de Church. Teorema fundamental da aritmética. 
Máquina Norma. 

09 
13/01 

(quinta) 
Máquina Norma como máquina universal (evidências internas). 

10 
18/01 

(terça) 
Máquina Norma. Máquina de Turing. 

11 
20/01 

(quinta) 
Máquinas de Turing. Linguagens. 

12 
25/01 

(terça) 
Máquina Norma simula Máquina de Turing. 

13 
27/01 

(quinta) 
Máquina de Turing simula Máquina Norma. Máquina de Post. 

14 
08/02 

(terça) 

Máquina de Post simula Máquina de Turing. Máquina de Turing simula 
Máquina de Post. 

15 
10/02 

(quinta) 
Prova 1. 

16 
15/02 

(terça) 
Equivalência entre Máquina de Turing e Autômato com Duas Pilhas. 

17 
17/02 

(quinta) 

Máquina de Turing com várias trilhas. Máquina de Turing não-
determinística. 

18 
22/02 

(terça) 

Tempo de execução MT não-determinística -> MT determinística. MT com 
múltiplas fitas de entrada e tempo de execução. 

19 
24/02 

(quinta) 
MTs que nunca escrevem branco e MTs com fita limitada. 

20 
03/03 

(quinta) 

Decidibilidade. Problemas de decisão. Problemas como linguagens. 
Problemas decidíveis. 

21 
08/03 

(terça) 

Problemas decidíves. Método da diagonalização de Cantor. Linguagem Ld. 
Complemento de linguagens. 

22 
10/03 

(quinta) 

Máquina de Turing Universal. Linguagem Lu. Redutibilidade. Problema da 
Parada. Linguagens Le e Lne, Teorema de Rice e Autômatos Linearmente 
Limitados. 

23 
15/03 

(terça) 

Histórias de computação. Reduções com histórias de computação. PCP e 
MPCP. MPCP => PCP. Lu => MPCP. AMB(GLC). 

24 
17/03 

(quinta) 

Problemas indecidíveis relacionados com LLCs e GLCs. Tempo de 
execução. Tempo de execução. Classes P e NP. Exemplos. 

25 
22/03 

(terça) 

Verificadores. Redutibilidade em tempo polinomial. SAT, 3SAT e CLIQUE. 
NP-completude. Problemas NP-hard. 

https://drive.google.com/file/d/1u4xDZHghkw_LTECH2_BRr0j-zgYl0Uvf/view
https://drive.google.com/file/d/111JjzP1TkElh6E1gQCDViSUPh2ZgUhFc/view
https://drive.google.com/file/d/111JjzP1TkElh6E1gQCDViSUPh2ZgUhFc/view
https://drive.google.com/file/d/1SAtEgSCyFUGxv4nBQt7ms8D3izP-cyvl/view
https://drive.google.com/file/d/1uW3PoghRXDYCEBBEy-fD_5dpFN2r4ihw/view
https://drive.google.com/file/d/153QZCASk0AY1IU5haWQJGstI0vp500Ny/view
https://drive.google.com/file/d/1i6XoIxTmu7jKxenqKwrxkpdr_zCED4-J/view
https://drive.google.com/file/d/1R8bWrn3g-yXA8ifJckaEuNOc-tpSBIR2/view
https://drive.google.com/file/d/1kDTmFBY2TFZV8azQtYBlHxGKXHIY_3nS/view
https://drive.google.com/file/d/1kDTmFBY2TFZV8azQtYBlHxGKXHIY_3nS/view
https://drive.google.com/file/d/1XF_2TXMTbLXKCPNsVIEldY6m1x35a0zH/view
https://drive.google.com/file/d/1E0L2yMIacpDM6E62TFpvnOcviKXIIdZL/view
https://drive.google.com/file/d/1E0L2yMIacpDM6E62TFpvnOcviKXIIdZL/view
https://drive.google.com/file/d/1AL_r86EgobYT4a63zZjkj9ICJOAENNGq/view
https://drive.google.com/file/d/1AL_r86EgobYT4a63zZjkj9ICJOAENNGq/view
https://drive.google.com/file/d/11K01lhJmOzlPKKrUW7goXBlkjjp0ktc7/view
https://drive.google.com/file/d/1PIbWbVtxKp69NrGE7orUYx-y08Fx1jND/view
https://drive.google.com/file/d/1PIbWbVtxKp69NrGE7orUYx-y08Fx1jND/view
https://drive.google.com/file/d/1cZRPXU8NjkGJj_Z2-dzrf9hQ6onbetVZ/view
https://drive.google.com/file/d/1cZRPXU8NjkGJj_Z2-dzrf9hQ6onbetVZ/view


26 
24/03 

(quinta) 

Exemplos de problemas NP-completos. Estratégias para problemas NP-
completos. 

27 
29/03 
(terça) 

Linguagem lambda. Substituições. Substituições. Conversões alpha e 
reduções beta. 

28 
31/03 

(quinta) 
Numerais e booleanos de Church 

29 
05/04 

(terça) 
Igualdade beta. Ponto fixo. Recursão. Indecidibilidade. 

30 
07/04 

(quinta) 
Prova 2. 

- 
12/04 

(terça) 
Prova final 

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

• Linguagens formais: teoria, modelagem e implementação, M.V.M. Ramos, J.J. Neto e 
I.S. Vega, Bookman Editora, 2009. 

• Linguagens formais e autômatos, P.B. Menezes, Editora Sagra-Luzzatto, Quinta edição, 
2005. 

• Introdução aos fundamentos da computação, N.J. Vieira, Cengage Learning, 2006. 

• Introduction to automata theory, languages and computation, J. E. Hopcroft, R. Motwani 
and J. D. Ullman, Terceira edição, 2007; 

• Languages and machines, T. A. Sudkamp, Addison Wesley, Terceira edição, 2006; 

• Introdução à teoria da computação, M. Sipser, tradução da segunda-edição norte-
americana, Cengage Learning, 2007. 
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