TEORIA DA COMPUTAGAO

Prova 1 —26/06/2018 — Prof. Marcus Ramos

12 Questdo (1,5 ponto): Quando se trata da equivaléncia de maquinas, o termo “fortemente”
denota a dispensa da necessidade de uso de func¢des de codificacdo e decodificacdo de
entradas e saidas respectivamente. Explique em que casos estas funcGes sdo necessarias e,
conseqientemente, a diferenca entre uma madquina apenas simular a outra ou simular
fortemente a outra.

Diz-se que uma maquina N simula fortemente uma mdquina M se, para todo programa P para
M, existir um programa Q para N de tal forma que as fun¢des computadas < P,M > e
< @Q,N > coincidem, ou seja, se < P,M >=< Q, N >. Se isto ndo for verdade, mas o uso de
uma funcdo de codificacdo e outra de decodificagdo puderem garantir a igualdade, entdo diz-
se que a maquina N apenas simula a maquina M. Em outras palavras, se existirem func¢des c e
d tais que < P,M >=do<(Q,N >oc. As fungbes ¢ e d efetuam, respectivamente, o
mapeamento entre os valores de entrada e de saida das duas mdaquinas que, a menos disso,
efetuam as mesmas computagdes.

22 Questao (1,5 ponto): Defina:
a. Roétulos consistentes;

Sao rotulos que referenciam instrucdes que executam as mesmas operacdes, nao
importa o resultado do teste vinculado a instrucdo rotulada composta;

b. Rotulos fortemente equivalentes;

Dois rotulos de um mesmo programa monolitico codificado na forma de instrucdes
rotuladas compostas sdo ditos fortemente equivalentes e e somente se: (i) eles forem
consistentes e (ii) os pares de rdtulos sucessores forem fortemente equivalentes. Em
outras palavras, eles sdo fortemente equivalentes se as operacdes executadas sdo as
mesmas, na mesma ordem.

e, em seguida, faga um resumo, com as suas prépras palavras, do algoritmo de verificagdo da
equivaléncia forte de rétulos em programas monoliticos codificados na forma de instrugdes
rotuladas compostas.

O algoritmo inicia com o par formado pelos rétulos que se deseja verificar. Se eles forem
consistentes, entdao um novo conjunto de pares formados pelos rétulos sucessores devem ser
obtido. Os pares deste novo conjunto devem satisfazer as condi¢Ges: (i) ndo terem sido
considerados antes; (ii) os dois rotulos de um mesmo par devem ser distintos um do outro e
(iii) os dois rétulos de um mesmo par devem ser diferentes de . Se o novo conjunto for vazio,
os rotulos inicialmente considerados sdao fortemente equivalentes. Caso contrario, deve-se
verificar se todos os pares do novo conjunto sdao consistentes. Se algum nao for, entao os
rotulos nao sao fortemente equivalentes. Se todos forem, deve-se considerar o préoximo
conjunto e assim por diante. Como o conjunto de novos pares é finito, o algoritmo sempre
para e produz uma resposta.



32 Questado (1,5 ponto): Explique de que forma o problema de verificacdo da equivaléncia forte
de programas monoliticos pode ser reduzido ao problema da verificacdo da equivaléncia forte
de rétulos num Unico programa monolitico com instrugdes rotuladas compostas.

A reducdo em questdo é feita em etapas:

e Conversdo dos programas monoliticos para instrugdes rotuladas compostas;
e Simplificacdo de loops infinitos;
e Unido disjunta dos conjuntos de instrucdes;

Desta maneira, a equivaléncia forte dos programas (P,p) e (R,r) é reduzida a verificacdo da
equivaléncia forte do par de rétulos (p,r) em P’ L R’, onde P’ e R’ sdo as versdes convertidas
e simplificadas de P e R, respectivamente.

42 Questdo (1,5 ponto): Mostre de que forma a tripla seguinte pode ser codificada de maneira
univoca, usando o Teorema Fundamental da Aritmética. Qual é a expressao que corresponde a
codificagdo da tripla? Nao é necessario fazer os cdlculos.

((4,5,1),(6,3),(8,2,4,7))

(4,51):2*%3°+51 =¢q

(6,3):2°%3%3 =bh

(8,2,4,7): 28 x32x5%x 77 =
((451),(6,3),(8,24,7)): 2* 3V x5¢ = d

O valor é representado pela letra d.

52 Questdo (2,0 pontos): Obtenha um programa iterativo para a Mdquina Norma que
implemente a operagao de exponenciag¢do, representada por A:=A”B usando ..., onde A e B sao
registradores. Ndo se preocupe com os registradores auxiliares e fique a vontade para usar
resultados anteriores vistos em sala de aula.

se (B=0)
entdo A:=1
sendo C:=A usando ...;
D:=B usando ...;
D:=D-1;
até (D=0) faca
A:=A*C usando ...;
D:=D-1;

62 Questdo (2,0 pontos): Defina:
a. Linguagem recursiva;

Linguagem para a qual existe pelo menos uma Mdaquina de Turing que sempre para e
aceita quando alimentada com sentencas da linguagem e que sempre para e rejeita
quando alimentada com cadeias que ndo pertecem a linguagem;

b. Linguagem recursivamente enumeravel;



Linguagem para a qual existe pelo menos uma Maquina de Turing que sempre para e
aceita quando alimentada com sentencas da linguagem, e que para e rejeita ou entra
em loop infinito quando alimentada com cadeias que ndo pertencem a linguagem;

Linguagem recursivamente enumeravel porém ndo-recursiva.

Linguagem que é aceita apenas por Maquinas de Turing que entram em loop infinito
com pelo menos uma cadeia que ndo pertence a linguagem.



