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Ementa

Programas, maquinas, computacdes e funcdes computadas. Equivaléncia entre maquinas e programas.
Modelos de computacdo baseados em maquinas. Maquinas de Turing Universais. Tese de Church-
Turing. Decidibilidade. Redutibilidade. Complexidade. Principais classes de complexidade no tempo.
Objetivos

Apresentar e explorar, através da matematica, a representacao de sistemas computacionais, os limites
daquilo que pode ser computado e os custos associados as computacgoes.

Metodologia

Aulas expositivas com realizacdo de exercicios em sala de aula apds a apresentacdo de cada novo

conteudo. Exercicios e atividades extra-classe.
Formas de Avaliacao

Trés provas. A nota final serd igual a média aritmética destas notas.

Conteudos Didaticos

Carga Horaria

Data Temas abordados/atividades desenvolvidas Professor Teérica | Pratica
Apresentacgdo da disciplina. Marcus 2:00h -
Programas e maquinas. Marcus 2:00h -
Computagdes, fungGes computadas e equivaléncia de Marcus 2:00h -
programas e maquinas.

Madquinas de Tragos. Equivaléncia de programas em Maquinas | Marcus 2:00h -
de Tragos. Instrugdes rotuladas compostas.
Simplificagdo de ciclos infinitos. Verificagdo da equivaléncia Marcus 2:00h -

forte de programas monoliticos. Maquinas Universais. Teorema
Fundamental da Aritmética.

Codificacdo de dados estruturados. Algoritmos. Hipotese de Marcus 2:00h -
Church. Maquina Norma. Maquina de Turing.

Maquina de Turing. Exemplos. Norma >= Turing. Marcus 2:00h -
Norma >= Turing. Turing >= Norma. Maquina de Post. Marcus 2:00h -
Turing <= Post. Post <= Turing. Mdquina com Pilhas. Autdmato | Marcus 2:00h -
com Duas Pilhas. Duas Pilhas <= Turing. Turing <= Duas Pilhas.

Prova 1. Marcus 2:00h -
M4dquinas de Turing com multiplas trilhas. Maquinas de Turing | Marcus 2:00h -
nao-deterministicas.

Maquinas de Turing com multiplas fitas de entrada. Maquinas | Marcus 2:00h -
de Turing com fita limitada a esquerda.

Decidibilidade. Problemas decidiveis. Marcus 2:00h -
Linguagem Ld. Codificacdo de Maquinas de Turing. Marcus 2:00h -

Propriedades das linguagens recursivas e RE.

Mdquina de Turing Universal. Linguagem Lu. Redutibilidade. Marcus 2:00h -
Problema da Parada.

Linguagens Le e Lne, Teorema de Rice e Autdmatos Marcus 2:00h -
Linearmente Limitados.

Histdrias de computac¢do. Redugdes com histérias de Marcus 2:00h -
computagdo. PCP e MPCP. MPCP => PCP.

Lu => MPCP. AMB(GLC). Marcus 2:00h -
Problemas indecidiveis relacionados com LLCs e GLCs. Tempo Marcus 2:00h -
de execugdo.

Prova 2. Marcus 2:00h -

Tempo de execugdo. Classes P e NP. Exemplos. Marcus 2:00h -




Verificadores. Redutibilidade em tempo polinomial. SAT, 3SAT e | Marcus 2:00h -
CLIQUE.

NP-completude. Problemas NP-hard. Exemplos. Marcus 2:00h -
Exemplos de problemas NP-completos. Estratégias para Marcus 2:00h -
problemas NP-completos.

Linguagem lambda. Substituicses. Marcus 2:00h -
Substitui¢Ges. ConversGes alpha e redugdes beta. Marcus 2:00h -
Numerais de Church. Igualdade beta. Marcus 2:00h -
Booleanos de Church. Ponto fixo e recursdo. Marcus 2:00h -
Teorema da Indecidibilidade de Scott-Curry. Marcus 2:00h -
Prova 3. Marcus 2:00h -
Segunda Chamada. Marcus 2:00h -
Prova Final. Marcus 2:00h -
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