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Parte 1

Dada uma G.L.D,

obter uma G.L.E que

gera a linguagem reversa.
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G.L.D. para G.L.E. 
om linguagem reversa

Algoritmo

G.L.D.

G1 = (V,Σ, P1, S)

◮ α → β ∈ P1

◮ β ∈ (Σ ∪ {ǫ})(N ∪ {ǫ})

G.L.E.

G2 = (V,Σ, P2, S)

◮ α → β ∈ P1, α → βR ∈ P2

◮ β ∈ (N ∪ {ǫ})(Σ ∪ {ǫ})
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G.L.D. para G.L.E. 
om linguagem reversa

Teorema

L(G1) = L(G2)
R

ou ainda

∀G1(G.L.D.),∃G2(G.L.E.), L(G1) = L(G2)
R
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G.L.D. para G.L.E. 
om linguagem reversa

Exemplo

G.L.D. G1:

◮ S → aS

◮ S → X

◮ X → bX

◮ X → Y

◮ Y → cY

◮ Y → ǫ

L(G1) = a∗b∗c∗
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G.L.D. para G.L.E. 
om linguagem reversa

Exemplo (
ontinuação)

G.L.E. G2:

◮ S → Sa

◮ S → X

◮ X → Xb

◮ X → Y

◮ Y → Y c

◮ Y → ǫ

L(G2) = c∗b∗a∗ = L(G1)
R
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G.L.D. para G.L.E. 
om linguagem reversa

Teorema

∀w : sf, (S ⇒∗

G1
w) ⇔ (S ⇒∗

G2
wR)

ou ainda

∀w : sf, (S ⇒n
G1

w) ⇔ (S ⇒n
G2

wR)
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G.L.D. para G.L.E. 
om linguagem reversa

Prova informal

∀w : sf, (S ⇒n
G1

w) ⇔ (S ⇒n
G2

wR)

Duas provas independentes porém similares:


ondição su�
iente ∀w : sf, (S ⇒n
G1

w) ⇒ (S ⇒n
G2

wR)


ondição ne
essária ∀w : sf, (S ⇒n
G1

w) ⇐ (S ⇒n
G2

wR)
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G.L.D. para G.L.E. 
om linguagem reversa

Prova informal (
ondição su�
iente)

∀w : sf, (S ⇒n
G1

w) ⇒ (S ⇒n
G2

wR)

Por indução em n:

◮
Caso base:

∀w : sf, (S ⇒0
G1

w) ⇒ (S ⇒0
G2

wR)

◮
Passo de indução:

(∀w : sf, (S ⇒n
G1

w) ⇒ (S ⇒n
G2

wR)) ⇒

(∀w : sf, (S ⇒n+1

G1
w) ⇒ (S ⇒n+1

G2
wR))
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G.L.D. para G.L.E. 
om linguagem reversa

Prova informal (
ondição su�
iente)

◮
Caso base:

iní
io 1 (S ⇒0
G1

w) ⇒ (S ⇒0
G2

wR)
hipótese 2 S ⇒0

G1
w, de (1)


on
lusão 3 w = S, de (2)


on
lusão 4 w = S = SR = wR
, de (3)


on
lusão 5 S ⇒0
G2

wR
, de (4 e teorema)
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G.L.D. para G.L.E. 
om linguagem reversa

Prova informal (
ondição su�
iente)

◮
Passo de indução:

iní
io 1 (∀w : sf, (S ⇒n
G1

w) ⇒ (S ⇒n
G2

wR)) ⇒

(∀w : sf, (S ⇒n+1

G1
w) ⇒ (S ⇒n+1

G2
wR))

hipótese 2 ∀w : sf, (S ⇒n
G1

w) ⇒ (S ⇒n
G2

wR), de (1)

hipótese 3 S ⇒n+1

G1
w, de (1)


on
lusão 4 S ⇒n
G1

xAz, A → y e xyz = w, de (3)


on
lusão 5 A → yR ∈ G2, de (algoritmo)


on
lusão 6 (S ⇒n
G2

(xAz)R), de (2 e 4)


on
lusão 7 (S ⇒n
G2

zRAxR), de (6)


on
lusão 8 (S ⇒n+1

G2
zRyRxR), de (5 e 7)


on
lusão 9 (S ⇒n+1

G2
wR), de (8)
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G.L.D. para G.L.E. 
om linguagem reversa

Prova informal (
ondição ne
essária)

∀w : sf, (S ⇒n
G1

w) ⇐ (S ⇒n
G2

wR)

Por indução em n:

◮
Caso base:

(S ⇒0
G1

w) ⇐ (S ⇒0
G2

wR)

◮
Passo de indução:

((S ⇒n
G1

w) ⇐ (S ⇒n
G2

wR)) ⇒ ((S ⇒n+1

G1
w) ⇐ (S ⇒n+1

G2
wR))

◮
Similar ao 
aso anterior.
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Parte 2

Dada uma G.L.D,

obter uma G.L.D que

gera a linguagem reversa.
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G.L.D. para G.L.D. 
om linguagem reversa

Algoritmo

G.L.D.

G1 = (V,Σ, P1, S)

◮ α → β ∈ P1

◮ β ∈ (Σ ∪ {ǫ})(N ∪ {ǫ})

G.L.D.

G2 = (V ∪ {W},Σ, P2,W )

◮ X → aY ∈ P1, Y → aX ∈ P2

◮ X → Y ∈ P1, Y → X ∈ P2

◮ X → a ∈ P1, W → aX ∈ P2

◮ X → ǫ ∈ P1, W → X ∈ P2

◮ S → ǫ ∈ P2
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G.L.D. para G.L.D. 
om linguagem reversa

Teorema

L(G1) = L(G2)
R

ou ainda

∀G1(G.L.D.),∃G2(G.L.D.), L(G1) = L(G2)
R
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G.L.D. para G.L.D. 
om linguagem reversa

Exemplo

G.L.D. G1:

◮ S → aS

◮ S → X

◮ X → bX

◮ X → Y

◮ Y → cY

◮ Y → ǫ

L(G1) = a∗b∗c∗
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G.L.D. para G.L.D. 
om linguagem reversa

Exemplo (
ontinuação)

G.L.D. G2:

◮ S → aS

◮ X → S

◮ X → bX

◮ Y → X

◮ Y → cY

◮ W → Y

◮ S → ǫ

L(G2) = c∗b∗a∗ = L(G1)
R
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G.L.D. para G.L.D. 
om linguagem reversa

Teorema

∀w : sentence, (S ⇒∗

G1
w) ⇔ (W ⇒∗

G2
wR)

ou ainda

∀w : sentence, (S ⇒n
G1

w) ⇔ (W ⇒n+1

G2
wR)
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