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. (1,0 ponto) Suponha que M é um autdmato finito deterministico, sem transi¢cdes em vazio e com fung¢ao de transi¢@o
total. Suponha ainda que g1, g2, g3 € g4 € Q. Se L(q») = {aa} e L(q3) = {bb} e, além disso, d(q1,a) = g3,
6(q1,b) = q2, 6(qa,a) = g2 e 6(qa,b) = g3 sdo as tUnicas transi¢cdes que partem, respectivamente, de ¢ e g4, é
possivel dizer que ¢g; e g4 sdo equivalentes?

. (1,5 ponto) Faca um transdutor (de qualquer tipo) que conte, em undrio, a quantidade de simbolos ¢ em uma cadeia
de (ab*c*)*. Exemplos (E/S): aaa/111, abc/1, abbeccac/11, €/ ¢ etc.

. (2,0 pontos) Uma cadeia w (com pelo menos um simbolo) sobre um alfabeto £ qualquer (com pelo menos dois
simbolos) é dita primitiva se ndo existirem o ¢ n (n > 2) tal que w = @". Seja ¥ = {a,b} e Q o conjunto das
cadeias primitivas sobre X. Entdo, pertencem a Q as seguintes cadeias: a, ab, aba, abbbbb etc. Considere Q'
(o conjunto das cadeias que nio sdo primitivas sobre ¥). Entfo, pertencem a Q' as seguintes cadeias: aa, abab,
abaabaaba, bbbbb etc. Prove que Q e Q' sdo nio regulares (dica: considere a cadeia a"ba"b, onde n € a constante
do Pumping Lemma, e prove que Q' ndo € regular. Em seguida, prove que Q também nfo é regular).

. (1,0 ponto) Prove que a linguagem formada pelas cadeias sobre o alfabeto {a,b,c} que possuem comprimento par,
um tnico simbolo b e exatamente dois simbolos ¢ é regular. Exemplos: aabcac, ccba, becac etc.

. (1,0 ponto) Obtenha uma gramética que gere a linguagem (a”"b")*, com n > 1. Sdo exemplos de sentencas desta
linguagem abaabb, aaabbbabaabb, € etc.

. (1,5 ponto) Obtenha um autdmato de pilha que reconheca a linguagem da questdo anterior.
. (1,0 ponto) Se uma gramética G n@o é regular, entdo L(G) é necessariamente ndo regular?

. (1,0 ponto) Qual a importancia do ndo determinismo em linguagens livres de contexto?



