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. (1,0 ponto) Suponha que M ¢é um autdmato finito deterministico, sem transi¢cdes em vazio e com fung¢ao de transi¢@o
total. Suponha ainda que q;, g2, g3 € g4 € Q. Se L(q2) = {aa} e L(q3z) = {bb} e, além disso, 6(q;,a) = g3,
6(q1,b) = q2, 6(qa,a) = g2 e 8(qa,b) = g3 sdo as Unicas transi¢cdes que partem, respectivamente, de ¢ e g4, é
possivel dizer que q; e g4 sdo equivalentes?

Resposta: Nio, pois neste caso L(q1) = {abb,baa} e L(q4) = {aaa,bbb}.

. (1,5 ponto) Faca um transdutor (de qualquer tipo) que conte, em undrio, a quantidade de simbolos a em uma cadeia
de (ab*c*)*. Exemplos (E/S): aaa/111, abc/1, abbeccac/11, €/ ¢ etc.

Resposta: Veja no link.

. (2,0 pontos) Uma cadeia w (com pelo menos um simbolo) sobre um alfabeto X qualquer (com pelo menos dois
simbolos) é dita primitiva se ndo existirem o ¢ n (n > 2) tal que w = a@". Seja ¥ = {a,b} e Q o conjunto das
cadeias primitivas sobre X. Entdo, pertencem a Q as seguintes cadeias: a, ab, aba, abbbbb etc. Considere Q'
(o conjunto das cadeias que ndo sdo primitivas sobre X). Entdo, pertencem a Q' as seguintes cadeias: aa, abab,
abaabaaba, bbbbb etc. Prove que Q e Q' sdo ndo regulares (dica: considere a cadeia a"ba”b, onde n é a constante
do Pumping Lemma, e prove que Q' ndo é regular. Em seguida, prove que Q também ndo € regular).

Resposta: Se w = xyz = a"ba"b, entio y contém apenas simbolos a e pelo menos um simbolo a. Se a cadeia xy°z for
considerada, haverd quantidades diferentes de simbolos a. Logo, a cadeia resultante nio pertence a Q' ¢ Q' ndo é
regular. O complemento de Q' é Q. Se Q fosse regular, entdo seu complemento Q' também seria (pois as linguagens
regulares sdo fechadas em relacdo a complementacdo). Como Q' ndo é regular, segue que Q também nio é regular.

. (1,0 ponto) Prove que a linguagem formada pelas cadeias sobre o alfabeto {a,b,c} que possuem comprimento par,
um unico simbolo b e exatamente dois simbolos ¢ é regular. Exemplos: aabcac, ccba, beac etc.

Resposta: Sejam L; = ((a|b|c)(alb|c))*, L, = (alc)*b(alc)* e Ly = (a|b)*c(a|b)*c(a|b)*, Entdo, L = Ly N Ly N L3.
Como a classe das linguagens regulares é fechada em relagc@o a operacdo de intersec¢@o, segue que L € regular.

. (1,0 ponto) Obtenha uma gramética que gere a linguagem (a"b")*, com n > 1. Sdo exemplos de sentengas desta
linguagem abaabb, aaabbbabaabb, € etc.

Resposta:
S—XS§
S—e

X —aXb
X —ab

. (1,5 ponto) Obtenha um autdmato de pilha que reconheca a linguagem da questdo anterior.

Resposta: Veja no link.

. (1,0 ponto) Se uma gramética G ndo é regular, entdo L(G) é necessariamente ndo regular?

Resposta: Nao. Uma gramadtica pode ser ndo regular e ainda assim a linguagem gerada por ela ser regular. Exemplo:
S —aSa

S — Sa

X —Sb

X — €

. (1,0 ponto) Qual a importancia do ndo determinismo em linguagens livres de contexto?

Resposta: A importancia reside no fato de que, diferentemente dos autdmatos finitos, a classe das linguagens livres
de contexto ndo deterministicas € mais ampla do que a classe das linguagens livres de contexto deterministicas (na
verdade, a segunda € um subconjunto préprio da primeira).



