LINGUAGENS FORMAIS E AUTOMATOS

Prof. Marcus Ramos — P2 — 13/12/2025

1. (1,0 ponto) Qual a relagdo que existe entre um autdmato finito e um grafo de
expressdes regulares?

Todo automato finito é um grafo de expressdes regulares mas o contrario nao é
verdadeiro. Um autdmato finito tem as suas arestas rotuladas com simbolos de
um alfabeto > ou com €. Um grafo de expressdes regulares tem as suas arestas
rotuladas com expressoes regulares. Naturalmente, todo simbolo de um alfabeto
ou € sdo casos particulares de expressoes regulares

2. (1,0 ponto) Por que o algoritmo de minimizacdo exige que o autébmato a ser
minimizado tenha fun¢do de transi¢ao total?

Porque apenas desta maneira é possivel analisar se dois estados quaisquer
transitam com os mesmos simbolos para estados iguais ou equivalentes. Se a
funcdo de transicdo for parcial, a comparacdo ndo podera ser feita em todos os
casos

3. (1,5 ponto) Obtenha um transdutor finito que aceite como entrada a linguagem
dos nimeros em octal terminados com #: {0,1,2,3,4,5,6,7}* # e gere, na saida:
e A conversdo do numero em octal para binario, e
e A conversdo deve descartar zeros a esquerda no numero em octal, e
e Se a entrada contiver apenas zeros (em octal), a saida devera ser 000.
Exemplos :

Entrada Saida

4152# 100001101010
00371# 011111001
06022# 110000010010
0004 000
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4. (1,5 ponto) Por que, no enunciado do Pumping Lemma para as linguagens
regulares, |xy| < n, onde n é a constante do Lemma?

Porgue com no maximo os n primeiros simbolos da cadeia de entrada o
autdmato assume n + 1 estados. Como o autémato possui apenas n estados (a
constante n do Pumping Lemma) segue que um destes n + 1 estados deve ser
repetido. Isto prova a existéncia de um ciclo no autémato e garante que xyiz,
com i = 0, também s3o sentengas da linguagem.

5. (1,5 ponto) Prove que a linguagem (a|b)!(a|c)’ com i > 0, ndo é regular.

Considere a sentenca a™c™ (cujo comprimento é 2n), onde n é a constante do
Pumping Lemma. Entdo, como |xy| <n e |y| = 1, segue que a cadeia y é
formada apenas por simbolos a e possui pelo menos um simbolo. Logo, a cadeia
Xz ndo pertence a linguagem e a mesma nao é regular. A cadeia a™a™ n3o pode
ser usada pois como n3ao conhecemos y ndo é possivel afirmar que xz (ou
qualquer outra) ndo pertence a linguagem. Por exemplo, se y = aa entdo

an—lcn—l

pertence a linguagem.
6. (1,5 ponto) Prove que a linguagem L sobre o alfabeto {a, b, c} especificada
abaixo é regular:
e L contém todas as cadeias que iniciam com a ou b, e
e As cadeias de L possuem comprimento maior ou iguala 3, e
e As cadeias de L ndo possuem a subcadeia abc, e
e As cadeias de L possuem uma quantidade par de simbolos b.

e L, =(alb)(alblc)*
e L, = (alb|c)(alb|c)(alb|c)(alblc)”
e L; = (alblc)*abc(alb|c)”



o Ly = ((alc)"b(alc)"b) (alc)”

Como (i) as linguagens acima s3o todas regulares; (i) L =L, N L, N Ly N L,
e (iii) a classe das linguagens regulares é fechada em relagdo as operacdes de
interseccdo e complementacao, segue que L é regular.

7. (1,0 ponto) Um autdmato com 5 estados e alfabeto com 3 simbolos aceita uma
cadeia de comprimento 4. A linguagem aceita por este automato é infinita?
Justifique a sua resposta.

Nao é possivel saber. Para saber se a linguagem pelo autdémato aceita é infinita
€ necessario que ele aceite pelo menos uma cadeia de comprimento entre 5 (n)
e 9(2n — 1). A aceitacdo da cadeia de comprimento 4 ndo atende aos requisitos.

8. (1,0 ponto) Prove que existe uma linguagem que é livre de contexto e ndo é
regular.

Considere a linguagem da Questdo 5 acima. Ela é livre de contexto pois é gerada
pela seguinte gramatica livre de contexto:

S - XSY | ¢
X —>alb
Y - alc

Ela ndo é regular conforme provado na propria Questdo 5.



