LINGUAGENS FORMAIS E AUTOMATOS

Prova 1-29/11/2022 - Prof. Marcus Ramos

12 Questdo (2 pontos): Considere os conjuntos P = {1,2} e Q = {a}. Determine:

e (0,5ponto) P x 2¢

{
(1,0)(2,0),(1,{a}) (2{a})
}

e (0,5ponto) 2P x Q

{
(@,a),({1}a)({2}a) ({1,2}a)
}

e (0,5 ponto) 22°

2= {

Q,

{0}, {{a}}
{0,{a}}

}

e (0,5 ponto) 22"

2P = {
o,{1}{2}{1,2}
}

220 = {
@,
{0 {{1}L{{2}}L{{1,2}}
{0,{1}1L{0,{2}L{0,{1,2}}, {{1},{2}]},
{{1L{1,2}L{{2}{1,2}},
{0, {1}{2}L{0, {1}, {1,2}},{0, {2}, {1,2}},
{{1} {2}, {1,2}},
{0,{1},{2},{1,2}},



22 Questdo (1,5 ponto): Prove que o conjunto dos nimeros racionais, cujo numerador e o

denominador sdo maiores ou iguais a 3, € um conjunto enumeravel.

Basta montar uma tabela onde, por exemplo, as linhas representam o
numerador e as colunas representam o denominador, e percorrer na
diagonal, como feito em sala de aula, a subtabela que inicia na linha 3,

coluna 3:
0 1 2 3 4

0 (0,0) (1,0) (2,0) (3,0) (4,0) (...,0)
1 (0,1) (1,1) (2,1) (3,1) (4,1) (...,1)
2 (0,2) (1,2) (2,2) (3,2) (4,2) (...,2)
3 (0,3) (1,3) (2,3) (3,3) (4,3) (...,3)
4 (0,4) (1,4) (2,4) (3,4) (4,4) (...,4)

(0,...) (1,...) (2,...) (3,...) (4,...) (...,...)

Neste caso, um percurso possivel seria (3,3), (3,4), (4,3), (5,3), (4,4), (3,5)
etc.

32 Questao (1,5 ponto): Proponha:
e (0,3 ponto) Um alfabeto;
{ab}
¢ (0,3 ponto) Uma linguagem finita sobre esse alfabeto;
{ ab, ba, aabb }
e (0,3 ponto) Uma linguagem infinita sobre esse alfabeto
Conjunto das cadeias que comegam e terminam com a.
¢ (0,3 ponto) Um exemplo de cadeia que pertence a essa linguagem infinita;
a
e (0,3 ponto) Um exemplo de cadeia que ndo pertence a essa linguagem infinita;

ab



Fique a vontade para descrever as linguagens como quiser.

42 Questdo (1,5 ponto): Considere a gramatica G = ({a,b,S),{a, b}, {S = aSbh,S = bSa,S -

€},5).

(0,3 ponto) Dé exemplo de uma cadeia que nao pertence a L(G);

aba

(0,3 ponto) Dé exemplo de uma cadeia (diferente da apresentada abaixo) que
pertence a L(G);

ab
(0,3 ponto) Prove que a cadeia aababb pertence a L(G);

S = aSb = aaSbb = aabSabb = aababb

(0,6 ponto) Descreva com suas préprias palavras L(G).

As sentencas de L(G) possuem comprimento par e, além disso, tem
o formato w;w, onde w; € {a,b}* e w, é obtido a partir de w; por
meio de reversdao de w;e posterior substituicdo de a por b e b por
a.

52 Questdo (1,5 ponto): As seguintes gramaticas estdo bem-formadas? Em caso negativo, qual
o motivo?

(0,3 ponto) ({a, b, 4, B}, {a, b},{S = a,S - b},S)
Nao, pois S & N.

(0,3 ponto) ({a, b, 4, B, S}, {a, b},{S — aX,S - bX,S - £},5)
Nao, pois X nao foi definido.

(0,3 ponto) ({b, 4, B, S}, {a},{S - aX,S - bX,S - £},5)
N3o, poisX € V.

(0,3 ponto) ({a, 4, B, S}, {a},{S = aS,S = bS,S - £},5)
N3o, pois b ndo foi definido.

(0,3 ponto) ({a, b, A, B,S5},{a,b},{a - X,S = b,A > b},S)

N3o, pois o lado esquerdo da primeira regra nao contém um
simbolo ndao-terminal.



62 Questdo (2 pontos): Considere a seguinte linguagem definida sobre o alfabeto {a, b, c}:
todas as cadeias que comecam com a, terminam com ¢ e ndo contém a subcadeia abc.

e (1,5 ponto) Obtenha uma gramatica linear a direita que gere esta linguagem;

- aX
- c/
- aX
- C
- bY
- aX
- bZ
- bZ
- c/
- S

- C

NNNNSS<XXXXWO

e (0,5 ponto) Prove que a sentenga aabbcc é gerada pela sua gramatica.

S

= aX

= aaX

= aabY
= aabbZ
= aabbcZ
= aabbcc



