LINGUAGENS FORMAIS E AUTOMATOS

Prova 2 — 02/08/2018 — Prof. Marcus Ramos

12 Questdo (2,0 pontos): Uma gramatica é dita linear se as suas regras @ — [ sdo tais que
a €N e B €X*(NU{e})X* E possivel afirmar que toda gramatica linear é também linear a
direita ou a esquerda (unitdria ou ndo)? E o contrario? Justifique as suas respostas.

Uma gramatica é dita linear a direitase « € N e § € Z*(N U {€}). Ela é dita linear a esquerda
sea € Nep € (NU{e})Z*. Portanto, toda gramatica linear a direita (ou a esquerda), unitdria
ou ndo, é também uma gramatica linear. O contrario, no entanto, ndo é verdadeiro: nem toda
gramatica linear é também linear a direita ou a esquerda.

22 Questdo (2,5 pontos): Obtenha um autdmato finito isento de (i) transi¢des em vazio, (ii)
nad-determinismos, (iii) estados inacessiveis e (iv) estados inuteis que seja equivalente a:
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32 Questdo (1,5 ponto): Obtenha uma expressao regular que corresponda a linguagem gerada
pela gramatica:
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Basta montar e resolver o sistema de equacdes regulares:

S ={b}X U {a}X U {e}
X = {b}SU{e}

Como resultado obtemos:
S = {b} ({a}({p} {a})* (b} U {eh) U {e})
gue pode ser simplificado para:

b*(a(b*a)*b* U €)



gue pode ser simplificado ainda para:
(bUuab)*(aVe)

Esta linguagem compreende todas as cadeias sobre o alfabeto {a, b} que ndo possuem aa
como subcadeia.

42 Questdo (1,5 ponto): Obtenha um autémato finito que aceite a linguagem gerada pela
gramatica:
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Esta linguagem compreende todas as cadeias sobre o alfabeto {a, b} que ndo possuem aaa
como subcadeia.

52 Questdo (1,5 ponto): Obtenha uma expressdo regular que represente a linguagem aceita
pelo autémato:




A aplicacdo do método de conversao, apds a criagdo de um novo e Unico estado final e da
eliminacdo de dois estados, resulta no grafo de expressdes:

} é A+a+(b+ab)(ah)*(\+a)
:

cuja expressdo regular associada é (e|a|(b|ab)(ab)*(g|a)). Corresponde a linguagem de
todas as cadeias sobre o alfabeto {a, b} que ndo contém a subcadeia aa nem a subcadeia bb.

62 Questao (1,0 ponto): Como provar que uma linguagem é regular?

Apresentando um autémato finito que aceite a mesma, uma expressdo regular que represente
a mesma ou ainda uma gramatica regular (linear a direita ou linear a esquerda) que gere a
mesma. A existéncia de um destes implica a existéncia dos outros dois também.



