LINGUAGENS FORMAIS E AUTOMATOS

Prova 2 —29/08/2017 — Prof. Marcus Ramos

12 Questdo (1,5 ponto): Obtenha um autémato finito deterministico, sem transicdes em vazio,
sem estados inacessiveis e sem estados inUteis que aceite a linguagem (a|b)*(a|ab)(a|b)".

22 Questdo (1 ponto): Existe alguma linguagem que possa ser gerada por uma gramatica linear
a direita e ndo possa ser gerada por nenhuma expressdo regular ou aceita por nenhum
autémato finito? Justifique a sua resposta.

Ndo. A teoria garante que toda linguagem gerada por uma gramatica linear a direita pode
sempre ser gerada também por alguma expressao regular e aceita por algum autémato finito.
De uma forma geral, se uma linguagem puder ser representada por um formalismo (gramatica
linear a direita, expressao regular ou automato finito), sempre serd possivel representd-la
também por meio dos outros dois formalismos. Toda linguagem pode ser representada pelos
trés formalismos simultaneamente (se for regular) ou ndo pode ser representada por nenhum
dos trés formalismos (se ndo for regular).

32 Questao (1,5 ponto): Prove que nao existe nenhum autémato finito com 4 estados que
aceita a linguagem (a|b|c|d)*abcd (a|b|c|d)".

Esta linguagem é aceita, por exemplo, pelo seguinte autémato (deterministico, sem transicdes
em vazio, sem estados inacessiveis e com funcdo de transicdo total) com 5 estados:



Para provar que ndo existe AF com 4 estados, basta aplicar o algoritmo de minimizagao ao
autémato acima e constatar que ele coincide com o autémato minimo. Uma outra forma é

T oo

constatar, por inspecdo visual, que os estados deste autdbmato ndo sdo equivalentes:

1. q, aceita € e nenhum outro estado aceita ¢;

2. g3 aceita d e nenhum outro estado aceita d;

3. @, aceita cd e nenhum outro estado aceita cd;

4. @, aceita bcd e nenhum outro estado aceita bcd,;

Logo,
41 4z q3 44

o Z (4) Z(3) % (2) Z(1)
0 - Z(3) % (2) Z(1)
92 - - % (2) Z(1)
qs - - - Z(1)

42 Questdo (1,5 ponto): Obtenha um transdutor finito que aceita como entrada a linguagem
(alblc)*d e que gera na saida as mesmas cadeias da entrada (exceto pelo d final), porém s&o

isentas de todas as ocorréncia de subcadeias abc, se estas existirem. Exemplos:

Entrada Saida
abbcbad abbcba
abcabcd £

aaabcd aa

aaaabbacd aaaabbac
aababcccd aabcc
acabcbd ach




c;A
b ;abb

52 Questdo (1,5 pontos): A linguagem {w € {a, b}" | |[w|, = |w|, + 2} é regular? Prove a sua
resposta. Observagdo: |w|, e |W|, denotam, respectivamente, a quantidade de simbolosa e b
contidos na cadeia w. S3o exemplos de cadeias que pertecem a linguagem:

bbba, abaabbbb, bb, abbabb etc.

A linguagem ndo é regular e a demonstracao é feita por intermédio do Pumping Lemma.

nh"+2 onde n é a constante do

Suponha que a linguagem é regular e considere a cadeiaw = a
PL. Esta cadeia pertence a linguagem e possui comprimento 2 * n + 2 > n. Entdo, w = xyz
com |xy| < ne|y| = 1. Logo, a subcadeia y é composta apenas por simbolos a e contém pelo
menos um simbolo a. Considere agora a cadeia xy°z = xz. Esta cadeia é tal que a diferenca
entre a quantidade de simbolos b e a quantidade de simbolos a é maior do que 2. Logo, a

cadeia ndo pertence a linguagem e a hipdtese é falsa. Ou seja, a linguagem nao é regular.
62 Questdo (1,5 ponto) Considere a linguagem L, formada sobre o alfabeto {a, b, c} tal que:

e Todas as suas sentengas contém alguma subcadeia do conjunto albici,1 < i < 2;

e Todas as suas sentencas ndo contém nenhuma subcadeia do conjunto a/b/c/,3 < j <
5.

L é regular? Prove a sua resposta.

Sim. A primeira exigéncia é satisfeita pela linguagem L, = (a|b|c)*(abc|aabbcc)(alb|c)*. A
segunda exigéncia é satisfeita pela linguagem E, onde:

L, = (a|b|c)* (aaabbbccclaaaabbbbcccc|aaaaabbbbbceccec)(alb|c)*. Como a classe das
linguagens regulares é fechada em relacdo as operacées de complementacdo e interseccao e,

alémdisso, L=L; N L_Z, segue que L é regular.

72 Questdo (1,5 ponto) Suponha que L é uma linguagem regular sobre o alfabeto £ = {a}
aceita por um autémato finito com Q = {qy, q1, g}. Quais cadeias devem ser testadas no
autémato para determinar:

e Sealinguagem é vazia ou ndo-vazia? Como é feita a verificacdo neste caso?
e Se alinguagem é finita ou infinita? Como é feita a verificagao neste caso?



Para determinar se a linguagem é ndo-vazia, basta submeter ao autémato sucessivamente as
cadeias €, a e aa. Se alguma delas for aceita, a linguagem é ndo-vazia. Se nenhuma delas for
aceita, a linguagem é ndo-vazia.

Para determinar se a linguagem é infinita, basta submeter ao autdomato sucessivamente as
cadeias aaa, aaaa e aaaaa. Se alguma delas for aceita, a linguagem é infinita. Se nenhuma
delas for aceita, a linguagem é finita.



