LINGUAGENS FORMAIS E AUTOMATOS
Prova 4 — 09/08/2016 — Prof. Marcus Ramos

1. (2,0 pontos) A gramatica abaixo gera a linguagem a™b”" comm =1, n 21 e m # n. Considere a sentenga w
= aabbbb e prove (através de caminhos em arvores de derivagdo) que existem subcadeias u, v, x, y e z tais
que w = uvxyz, de tal modo que u, v, x, y e z satisfazem os critérios do Pumping Lemma para as Linguagens
Livres de Contexto (neste caso, mesmo com |w| < 2%).
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2. (2,0 pontos) Sabe-se que a interseccdo de uma linguagem livre de contexto com uma linguagem regular
resulta sempre numa linguagem livre de contexto. Em outras palavras, a classe das linguagens livres de
contexto é fechada em relacdo a operacao de interseccdao com linguagens regulares. Use este resultado,
e também a linguagem definida pela expressao regular R = a*b*c*, para provar que a linguagem L = {w
€ a,b,c}*| |w|a=|W|p+1=|W|+2} ndo é livre de contexto.

3. (2,0 pontos) Uma gramatica livre de contexto controlada por uma linguagem regular é composta por uma
gramatica livre de contexto com regras nomeadas e uma expressao regular sobre o alfabeto dos nomes
usados. A ideia é que, ao contrario de uma gramadtica convencional, as regras sé podem ser usadas na
ordem definida por alguma sentenca da linguagem gerada pela expressao regular. Todas as demais sdo
invalidas. Exemplo: a gramatica controlada abaixo define a linguagem sensivel ao contexto {a"b"c" | n >
1}

R = p1(p2pa) "p3ps

Considere a sentenca pi1p2pap2p4psps € R. Entdo, aaabbbccc é uma sentenca da linguagem definida por
esta gramatica controlada.

Obtenha uma gramatica controlada que gere a linguagem {a"b"c"*d"™?2 | n > 0}.

4. (1,0 ponto) Explique a relagdo que existe entre a classe das linguagens livres de contexto deterministicas
e a classe das linguagens livres de contexto ndo-deterministicas. Discorra sobre as conseqiiéncias praticas
desta relagdo.

5. (1,0 ponto) Prove:
a. Toda linguagem regular é também uma linguagem sensivel ao contexto;
b. Nem toda linguagem sensivel ao contexto é uma linguagem regular.

6. (2,0 pontos) Obtenha uma Maquina de Turing com Fita Limitada que reconheca a linguagem {wcwcw | w
€ {a,b}’} sobre o alfabeto {a,b,c}.



