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atende a todos os requisitos das modernas técnicas de sinaliznqﬁu no
maférica possibilitando a reducio, ao minimo, do tempo de reparo
equipamentos que, eventualmente, estejam fora de servigo. Sua allan
flexibilidade operacional permite-lhe, por exemplo, adminintin
corredores exclusivos para transporte urbano garantindo o desempaonhia
do sistema, tanto em termos de fluidez como em termos de segurangn

(o] estégio de desenvolvimento corresponde a fase de projeto
preliminar do ciclo de vida do software, o que significa dizer que @
possivel, caso necessério, acrescentar outras fungdes ao sistema oo

causar efeitos colaterais indesejaveis a arquitetura do sistoma

software.
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RESUMO

te texto apresenta de forma considerada os principais resultados de

trabalho de construcdo de um compilador para a linguagem LIA,

estinada a servigos como ferramenta no desenvolvimento de software
ara centrais telefonicas do tipo CPA.
#ho descritos os aspectos relativos a implementacdo, metodologia de

rogramagdo e desenvolvimento e de validagdo e testes do compilador

wonstruido.

ABSTRACT

The present text presents the main results of the design an
implementation of the language LIA, created by the author as a tool
for the development of software for CPA systems.

Implementation aspects are descrideb, and programming methodology and
development, as well as validation and testing aspects of the compiler

are considered.
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4 Anpecton de 1mn\cnuntucio

Eate dtem dencreve detalhes da construgio do comp | 1ador LIA.
lnlclulmunte sho consideradas as suUAS carater (sticas gerais. A
seguir ele ¢ estudado sob o ponto de vista da sua arquitetura
interna 2 nivel de blocos, do contexto de utilizacdo (arquitetura
externa) € por iultimo das técnicas utilizadas nNa& construcio dos

prtnc&pals blocoS.
1.4 Caracteristicas Gerais

0 comp i 1ador construido traduz programas escritos em LIA para
programas equivalentes escritos €m 1inguagem intermediéria
Independente de maquina. Um segundo programa, denominado
Tradutor, realiza 2 conversio final do programa intermediério
para um programa objeto equivalente executavel diretamente em um

nlcrnproccssador comercial.

A linguagem intermediéria utilizada pelo comp i lador sintetiza @
abstracao de uma maquina virtual que utiliza umad pllha como
principal estrutura de OpEragan. Esta linguagem possui nivel
guficientemente pbaixo Para permitir a construgso de tradutores
simples Para as varias maquinas reais distintas, assim COmMO
possui tambem nivel alto © suficiente para ser independente de
maquina € ainda assim facilitar a geragao de cédigo no comp i 1ador
e permitir ot imizacoes dependentes da maquina real por parte do

programa tradutor.

A compilacdo ¢ efetuada €M um unico Passo, a0 longo do qual s@o
real izadas 3as tarefas de analise léxica, sintatica, gemantica €
de geraciao de cddigo. O nucleo do comp i 1ador é const ituido POr um
reconhecedor recursivo descendente que implementa uma apr

oximagao
da Jinguagem LIA descrita formalment€ por uma gramatica livre de
contexto do tipo LL (1)«

As dependéncias de contexto exibidas
pela linguagem gsp tratadas por rotinas geparadas (denominadas
agoes semﬁnticas), que Sa0 at ivadas sob O controle do nucleo
livre de contexto.

.2 Arquitetura Interna

dor € const ituido pPoOr blocos Que possuen

Internamente o compila
a figura i

Fungdcs bem definidas € interagem uns com os outros.
ilustra estes acpectos.

das entradas Aue sao

Esta figura permite 2 identi?lcacﬁo
as produzidas pelo mesmo.

fornecidas a0 programa bem €OMO das said
As entradas 520
- Um texto fonte escrito em LIA, correspondente a0 programa a
sar traduzido.
_ Uma Bibliotec® de Sinais, contendo as definigbes dos sinais
ut ilizados palo programna fonte.

- Um arquivo auxiliar contendo O texto correspondente a cada
um dos cédigos de erro que O comp i lador gera.
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- 0 programa objeto em linguagem
a compilagcao do programa fonte.

- Uma listagem formatada,
erro, do programa fonte compilado.

- Uma tabela de simbolos,
© pPrograma fonte compilado.

Os blocos que compde o compilador sio os seguintes
~ Analisador Léxico (ALe)
= Analisador Sintdtico (ASi)
= Analisador Seméntico (ASe)
~— Formatador de Listagens (FLi)
- Berenciador da Tabela de Simbolos (TSi)

= Gerador de Cédigo (GCo)

Hacroscdpicamente, a interacio entre os blocos pode ser entendiie
da seguinte forma 0 AlLe 18 o arquivo fonte, caractu )
caracter, no disco. Estes sio repassados ao FLi, que ge ENCHRKT WK
de recompS-los para obter uma listagem formatada do  progr amae
fonte. Os Atomos

gerados pelo AlLe sho passados para o A8,

informa o FLi, na Presen¢ca de erros sintdticos (livriew e
contexto), dos cédigos de erro correspodentes (para que walw
insira os mesmos na listagem formatada na posigio

O quml

adequada) . Aw
acdes semént icas (ASe) sHo ativadas pelo ASi na medida em qauw W
sintaxe do programa fonte assim o exigir. Assim como o AS1, o Al
também informa o FLi

sobre a presenca de outros erros no Progr ama
fonte. 0 GCo pode ser ativado diretamente pelo ASi|

também pelo ASe (por exemplo, no caso de ser necessdria algumn
coercdo de tiposg), e produz cddigo objeto armazenado diretamont «
no disco do computador hospedeiro. A insercio de ident Ificandorwn
(e de seus atributos) na tabela de simbolos (T§i) ¢ reallenidn
pelo ASI, que invoca no bloco correspondente a rotina de Inner ¢ Wi
de nomes. 0O TS| atende ao ASe e ao GCo, fazendo a rPesquiam oy
nomes solicitados por estes e devolvendo como  resultado
atributos dos mesmos. O TSi obtém diretamente do di

da Biblioteca de Sinais e o insere na tabela de
dltimo, o FLi e o TSi

listagem e a tabela de €imb

ou  wnl un

e
SCO O contedidn
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devolvem ao disco respect ivamont o
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{.4 Técnicas Utilizadas

Este item detalha a forma escolhida para a implementacao de cade
um dos blocos do compilador.

- Analisador Léxico -

Através da interface com as rotinas de entrada e saida do
ambiente de execugao da maquina hospedeira, o ‘ALe 1€,
individualmente, os caracteres do texto fonte necessdarios ao
reconhecimento de um atomo da linguagem (segundo a otica do ASi).
Caracteres de controle (como mudanca de linha e retorno do carro)
s3i0 descartados pelo ALe durante esta operacio. Cada dtomo e
classificado em termos de classe € valor. A classce, que
representa a identificacio do itomo, ¢ passada para o ASi, 2o
pacso que o valor, que representa uma eventual complementagao @
identificagin informada na classe, ¢ passada para o ASe ¢ GCo.
8xo apenas duas as classes de itomos que tem a sua ident i ficacdo
complementada por um valor @ @& dos identificadores (cujo valor
corresponde a sequéncia dos caracteres que o definem) e & dos
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Nio existe tratamento de erros a nivel do ALe. HKtomos
formados fazem com que o ALe produza um dtomo especial, (uls

classe € ILEGAL, para o ASi. Desta forma, o tratamento de wiiun
1éxicos ocorre sempre a nivel da andlise sintdtica.

Os caracteres consumidos pelo ALe sdo individualmente panunidus
para o FLi, o qual se encarrega de re-agrupida-los poscibllitandu »

- Analisador semdntico -
obten¢Ro de uma listagem formatada do programa fonte.
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programa e interpr
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inicia a sua operagdo a partir do estado inicial. Ao atinglr um

estado +final, o controle retorna para o ASi, sendo

les

» imentos, todos €

Ho de procedim <vel por
. o por uma coleca o responsavel P
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descartados pelo analisador. 1inguagen natu'i: exemplo, @ verificagdo gg :?205-

e involvem, P ompat ihilidade no uso .
0 tratamento de fim de programa fonte € realizado exclusivamenls d= e
pelo ASi.

identificadores €
loga vez que o ALe € ativado para o reconhecimento

mais um &dtomo, e este constatar o esgotamento da
entrada, ele produz para o ASi
FIM_DE_TEXTO.

e
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- Analisador Sintdtico -

0 ASi constitui o nucleo do compilador, sendo ele o responudvel
pela ativagdo dos demais blocos de andlise do texto fonte « o
sintese do cddigo objeto. Ele é implementado na forma de
conjuntn de procedimentos recursivos, cada qual correspondente n
uma sub-midquina associada ao reconhecimento de estruturaw
pertencentes a uma classe sintdtica particular.

um

0 mecanismo de recuperacio de erros consiste em se descartar

dtomo que provocou a perda do sincronismo do reconhecedor com #
cadeia de entrada. Eventualmente, a recupera¢cio do sincronlumo
pode exigir que o reconhecedor descarte, além do atomo corrente,

7 cade
do ponto de vista do usudrio, $,::2:::Bpara que O SEU Programa
o o 5 texto € sutl
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certa condigio. Esta condigio € a de pertencer a um conjunto de
dtomos,

conjunto-este que varia dindmicamente com o progresso do
reconhecimento. Essencialmente, este conjunto contém as classew
dos atomos potencialmente encontriveis na sub-arvore
correspondente a expansao do nRo-terminal representado pelo
procedimento corrente, bem como daqueles associados Aoy
procedimentos que ativaram este, desde a raiz da gramatica. Desta

toda vez que ele necessitar conhecer

¢ i P nto
0 ASe se comunica com o TSi ver ificagdo qual
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« atributos de um nome pPara poder P
0% E it 4
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- Gerenciador da Tabela de Simbolos -
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identiiicaégig;aben:Zu:aéipﬁgigz? emcc:Jo§ nis sho armazenadon o0
e i : = 5 i G . ada arvore nesta ) ]
3;?:;;:qze :: conjunto dos [dentifiC&Qores declarados Zl;:“ L:?::
Ay e S::ﬁgs. 0 conjunto das‘arvores, num certo instante
e ro_‘ ete § est(utura estatlc§ de aninhamento i idn
- Programa no r?&PECtIVO ponto. A arvore mais antiga nenln
Pilha cgrre§ponde a unidade de programa mais externa e o
recente a unidade correntemente sendo analisada. T

Gusnd Lo oy ¥ :
S:an3;aseé;céiéavgv?ga;;sgogz ::a q?:a unidade de programa, crln
. ] 4 Pi a, A0 passo que quando ]
?:lngﬁ.n f;qal da mesma prosede—se a remocio da respectiva drvu::
. que esta, por construgdo, sempre no topo da pilha) It
mecanismo permite que, em qualquer instante, a tabela d { 1
contenha xatamente o conjunto dos sEi Fles v vigl
certo ponto do programa sob andlise.

! ; simbholoy
identificadores visiveis num

=9 -
g‘rszggigiziﬂtoﬁ de gerenciamento da tabela de simboulos permitey
ou-o é ," emocdo de ?FVOFEs n9 topo da pilha, a inicializngko
: _rma:enamento (em disco) da drvore no topo da pilha & tambe
a Insercao e pesquisa de identificadores na drvore » i

topo da pilha. situada "o

:a é?égfazizacﬁo é.seqpre solicitada pelo ASi e consiste na corun
< ewig ;g §$3Dgz Sun?|s selec!onada pelo Programa e residente i
S g R Y fe?: opo da.pllha. A rgferencia a uma determinoidn
e ¢ a por meio de uma QIretiva de compilagho.

ga € realizada por meio da repeticiao, até que se

Biblioteca das &
o &y (o] 5 -
insercio peracies de leitura de um sinal e

n

esgol ¢ ]

(junto com seus i A o
int m seus atributos) na drvore do topo da pllha

Des i i
ita mancira, o compilador pode garantir o uso  coerente  dow

sinaley € o waukrlo do compilador nho precisn repetir o declaragho
dos  mesmos  em cada programa. Este tipo de inicializagdo pode
ocorrer em drvores correspondentes a qualquer unidade de
programa. Um segundo tipo de inicializagdo ocorre apenas em
vrelacao a arvore representante do nivel mais externo de programa,
que ¢ o bloco de implementaco. Neste caso, a drvore €
inicializada com os identificadores pré-definidos da linguagem.

0 pedido de insercio de nomes nas Arvores ¢ feito pelo ASI, 4que
pasea para o TSi o identificador a ser inserido e 0§ seus

atributos como parametros. 0 procedimento de inserglo e
responsavel pela verificagio da duplicidade de nomes num  mesmo
contexto, e, em caso de verificagho desta condi¢do, pela

cinalizacio para o FLi da sit- acdo de ervo.

0 pedido de pesquisa de nc.es provém das rotinas de analise das
dependéncias de contexto e também das rotinas de geragao de
codigo, as quais passam o identificador que se pretende localizar
como parametro de entrada. Em caso de localizagdo, os atributos
do mesmo sio devolvidos como pardmetros de saifda. Em  caso
contrario, € devolvida a informagiio de ndo localizac8o, ndo sendo
emitido nenhum cddigo de erro pelo procedimento de pesquisa mas
sim pelos procedimentos que ° ativaram. Isto decorre do fato de
que estes procedimentos rconhecem o contexto no qual ©
ident ificador estd sendo us o, sendo portanto capazes de emitir
cidigons de erro mais expressivos acerca da ndo localizazdo do
identificador.

Ao atingir o fim de uma unidade de programa, o ASIi solicita a
remocio da arvore de identificadores situada no topo da pilha.
Esta remogio € acompanhada do armazenamento da mesma no disco.
Isto & feito com o intuito de permitir uma posterior Fecuperagio
da mesma possibilitando a geragdo da listagem relativa a tabela
de simbolos global do programa compilado.

- Gerador de Cédigo -

£ composto por rotinas que sdo chamadas pelo ASi e pelo ASe.
Eventualmente, © GCo pode necessitar consultar a tabela de
simbolos com © intuito de obter os atributos de wum nome para
poder gerar o ciddigo correspondente a utilizagan do mesmo.

Como saida, este bloco produz sequéncias de instrugdes de uma
maquina de pilha virtual as quais sio armazenadas no disco da
maquina hocpedeira. Cada instrucdo € representada como uma

sequéncia varidvel de numeros inteiros, o5 quais indicam 2
presenca ou nao de um rdtulo antencedendo a instrugido, o cddigo
da instrugao praopriamente dito e o0s  seus operandos . A

represeéntacdo mnemdnica de um programa intermedidrio pode ser
obtida com o auxilio de um programa utilitdario encarregado de
efetuar esta conversio. Esta caracteristica do GCo permite um
mnelhor desempenho do programa tradutor, uma vez que nao existe
necessidade de realizagio de andlise léxica sobre o programa
intermedidrio.

2 Metodologia de Programagio e Desenvolvimento

0 desenvolvimento de um compilador para uma linguagem do porte da
LIA € uma tarcfa que exibe razodvel complexidade. Portanto, a

JOSE NETO, J. & RAMOS, MV.M. Consideragdes sobre 0 projeto de um compilador para
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necessidade de adocao de
il ad : uma cotratégia ndequadn
:;;tezgté:ant : evolugdo do trabalho é Indiscut fvel Nent ¢ T:L:
'wentadas as principais decistes de aeK ‘
c orienta
e discutidas as repercussdes da adochdo efetiva deﬁt::O adad .

Ini .
fg;:ia]mgn‘e. ha que se destacar a necessidade da encolhn

amen‘as. adequadas  para  suportar 0O projeto ‘
caractericticas deste, seria dese Jus
adotada exibisse Propriedades tais como

e
Devido W

~- Suporte a estruturacio do codigo
=~ Suporte a estruturacio dos dados
o suporte a defini¢do de novos tipos de dados
=~ Suporte a abstracio de fungdes )

# gupor:e a abstragido de tipos de dados

T ouporte an desenvolvimento modul de 0
~ Boa legibilidade *rfe programas
- Boa portahilidade

- Boa disponibilidade

Apesa a sat i 4
(zri:Ei ?e :ao “er satisfatdria em alguns destes aspecton
il ?aimen e 0% de abstracio de tipos de dados ¢ o
. Pas:glv mégtg :?du::r de programas), a linguagem escolhida fo|
. *5colha se justifica pela baiva disg i
s Rice v i f (R sponibilldade
gens maic modernas que inc
L F ncor .
satisfatdriamente todos os conceitos acima relacionados FRLEn

N
dgsessgicgﬁént: dPasca? tse mostrou bastante adeqguada Parn
O projeto, principalmente los s .
estruturacio, definicx i o el
t¢do de novos tipos de dad ibi
gt A | o o X s ados, legibillidade »
. uturacdo ¢é essencial 5 i
e e 5 . > , Pois  Ffacilitm
nosggl :?:gledgogsgqueqtgmente a manutenc&o do programa thlul?
5 ados € bastante convenient i "
BEIREGE o r and 2 "nte na medida em que
¢ Pelo programa podem se t i
R i " mostrar mais aderents
a que esta sendo resolvid
ol = € solvido. A legibilidad
Progr:macomongfe$:gisgcundar|o uma elevagso na confiabilidade ALL
, em que € mais facil =) 3
Erant ' entender o weu
ey?rG:;c?ggérfég:}:ente,_o aspecto de portabilidade se rrvr!uuxh
X B POis ao longo do des i :
e ok, Ml v" senvolvimento do projelo
=z arios computadores hos '
4 ! i pedeiros, cada qual
SURXA propria versiao da lin ) ; iih adtrile
P 2 guagem Pascal Por N ol
aderéncia & definicy A ’ exives et
¢80 bdsica da mesma, foi ]
e , ¢ . A, Tol possivel transporta
Programa nas suas formas intermedidarias diversas VEZES sem g

isto e esentasce 3 i
PI obstacu 2 i
: r € € taculo mals serio para o andament o o

e

0 1 j :

ini2i2223a2§:t3 do trabalho foi efetuado de modo a que o menmo

Poster}oFmen;e arefas Pequenas e de baixa complexidade, evoluindg
no sentido das tarefas maiores e mais complenny.

Em " . .
anal?Z:EéSUI?t" O Pprimeiro bloco que +oi construido ol g
koo soiicin W eg;co,_t deIdD a0 seu pequeno porte, reduzidn
X4 nceitua e independéncia dos i 04
e b | 0s  demais blocos i
. "z construido este analisad A
Eri o et Al Ao} 56 a ador, Jad era ponulvel
autdnoma e testd-lo
i ) d : 2 comp letamente. | iy
P o € importante, pois permite que & praxima  etapa o

trabalho seja i ipi i
¢ Principiada 3 -5 i o
A EFFoL. P partindo-se de uma unidade basica 11w
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Javel que a linguagem de Prour nkiss in

A seguir, procedeu-se a construcio do analisador sintdatico, que
ut ilizava como dnico bloco adicional o léxico construido
anteriormente. 0 sintdatico € um bloco que possui uma complexidade
intermediaria, porém a sua construgso foi facilitada pela
exinténcia de métodos sistemdticos para a construcio de
reconhecedores. Com o analisador sintatico pronto, procedeu-se a
integracao deste com o analisador 1léxico, obtendo~-ce como
resultado wum reconhecedor completo e autdnomo para o super-
conjunto livre de contexto definido pela gramdatica da LIA. Com a
verificagan deste reconhecedor, criam-se condigdes para a
anexacsio dos proximos blocos.

As
a

rotinas de manipulagso da tabela de simbolos foram as prdximas
serem construidas € anexadas no programa, bem as chamadas

destas nos pontos correcpondentes. 0O cumprimento desta etapa
induz naturalmente a realizagdo seguinte, que consiste na
incorporacio das rotinas de andalise das dependéncias de contexto

e

As
se

finalmente das de geracio de cddigo.

vantagens da realiza¢io do trabalho segundo este plano sio as
guintes

possibilidade de construgcdo de partes que podem ser testadas
autdnomamente ou entdo com base em outras partes jd testadas, o
que confere um bom grau de confiabilidade ao processo de

desenvolvimento.

possibilidade de abordargem de um problema complexo no todo,
part indo-se de sub-problemas inicialmente simples e
posteriormente de complexidade crescente, até que o problema
final tenha sido resolvido. Isto facilita a elabora¢lo de uma

solugdo final.

possibilidade de se criar € manter um clima de entusiasmo
durante todo o andamento do projeto, uma vez que os produtos
das etapas intermedidarias odo sempre capazes de mostrar os
resultados da sua implementacio. Apesar de subjetivo, este
aspecto tem uma importfncia particular, pois € importante que
todo trabalho ofereca uma re-alimentagdo para aquele(s) que
nele se empenha(m).

Com relacio ao aspecto particular de implementac¢so das rotinas de

geraclo de cadigo, pode—-se mencionar ainda uma vantagem
adicional. Esta decorre de que ndo existe necessidade de
implementd-lo de uma vez sd. Ao contrdario, se a sua implementagio
for gradual, pode-se mais cedo obter versies do compilador que

representam sub-conjuntos da linguagem original. Apesar de ndo
traduzirem todos os comandos, estas versies tem a vantagem de
facilitarem a divulgagso e a familiarizagio da linguagem pela sua
futura populagio de usudrios, bem como propiciar a utilizacdo das
mesmas na produgdo de software experimental.

Um outro aspecto importante, € o que esta relacionado com a upgHO
de geragho de cddigo para uma maquina abstrata ao inveés de fazé-
lo para uma maquina concreta. Além da vantagem evidente para os

u
t

P
q

sudrios do compilador em termos de portabilidade dos programas

raduzidos, esta opgEo tem efeitos positivos sobre o prdprio
rocesso de desenvolvimento do compilador. Por um lado, faz com
ue o problema de tradugio da linguagem fonte inicial para o
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cddigo de magquina final seja simplificado uma vez que se reduz  »
distincia entre as linguagens fonte e objJeto. Por outrv, evita
que sejam incorporados no compilador detalhes que exiglriam a sun
constante alteragio e consequentemente manutencao de  verwbey
distintas, cada vez que fosse necessario criar Programas para umn
nova linguagem de maquina. Como resultado disso, criou-se um
programa tradutor, encarregado de fazer a conversio o programn
intermedidrio para a sua versio objeto final. Desta forma, para
cada' nova linguagem de maquina basta criar um novo tradutor, o
que € uma vantagem, pois, em vez de se alterar um programa grandeo
e complexo, constrii-se um novo programa pequeno e simples.

3 Validagio e Testes

Os testes do compilador foram em grande parte simplificadon
devido a estratégia de desenvolvimento adotada, 9que se basecon nn
construcio, teste e integragio sucessiva de partes PEqUENAS .

Em particular, os blocos de andlise sintdtica e de geraghao de
cidigo também puderam ser desenvolvidos gradualmente. No caso do
Asi, partindo-se de construcdes sintdticas independentes  dau
demais e evoluindo-se para outras que usassem estas. Assim, o
reconhecimento das estruturas sintaticas complexas pode ser feito
a partir de outras mais simples, num processo que conferia maior
seguranca e consequentemente confiabilidade ao processo de
desenvolvimento. No caso do GCo, © mesmo procedimento pode swer
aplicado, conforme ja mencionado.

Portanto, o desenvolvimento gradual e sistemdatico foram o«
principais fatdres que propiciaram a obtencio de um compilado
que tem apresentado bom desempenho em termos de confiabilidade.

Por outro 1lado, houve um teste maior que cnvolvew tanto
compilador como o tradutor. Este teste consistin
codificacdo de um processo de controle jd existente num siatenn
CPA de 48 ramais por 16 troncos. Apds a re-codificacio, o
ProOCEss0 original (escrito em linguagem de montagem) tol
substituido, no software de um equipamento de utilizacao intenun
€ generalizada, pelo correspondente processo escrito em LIA.
Desta forma, pode-se obter maior seguranca com relagio ao emprego
do compilador nos aspectos de

0
na re

tfuncionalidade da sua utilizagio.

- adequacBo  aos objetivos iniciais de ader&ncia &
legibilidade, produtividade, etc...

= corregaon do esquema  de geracio de ciddigo-objeto
compilador.

correcdo do esquema de geragio de cvdigo objeto pelo tradutor.

- compatibilidade da interface do cddigo-objeto com
operacional.

~ velocidade de execugio do cidigo-objeto.

aplicayho,

pelo

o sistenn

4 Conclusies

Este texto possui dois entoques basicos. No primeiro deles, lod
feita uma discussdo técnica acerca do projeto de um compilador .
Por se tratar de uma visio geral de um processo especitico
traducio de uma linguagem de alto-nivel, o trabalho pode ol
interessante para aqueles que procuram estudar casous  concreto
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com © Intuito de compreender melhor a apllcacgn\ :rétlca cﬂ?:
inimeran  técnicas, conceitos € tenrlag PEttlnht sul aia.)de
assunto. 0 segundo enfoque diz regpgltn a qe~oto 09Trata~
desenvolvimento adotada e ao |mpa?to ocasionado por esta. ) 'chr
se de uma contribuicio pessoal aqu§1e5 que pre&gndemru$:| r;r
projetos de natureza semelhante. Este aspegto nao ggs. o;red i
abordado de forma mais profunda nos textos disponiveis s
assunto. :
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