COMPILADORES
PROVA 2 —28 DE JANEIRO DE 2020

PROF. MARCUS RAMOS

Questédo 1 (1,5 ponto): Considere o comando de atribuigdo x := y + 1 dalinguagem Pascal (ou
mini-Pascal). Quantas e quais séo as verificacdes de contexto que devem recair sobre 0 mesmo?

Deve-se, pela ordem:

e Verificar que os identificadores x e y foram previamente declarados e séo visiveis no local
onde o0 comando é executado:

e Verificar que x e y foram declarados como variaveis;

e Verificar que o tipo de y € compativel com a operacdo de soma;
e Inferirotipodey + 1;

e Verificar que otipode y + 1 é compativel com o tipo de x.

Questdo 2 (1,5 ponto): Quais sdo os objetivos da subfase de verificacdo de tipos em um analisador
de contexto? Por que a subfase de identificacdo deve acontecer antes da subfase de verificacdo de
tipos?
Os objetivos séo:
e Inferir o tipo de todas as expressdes e subexpressdes usadas no programa-fonte;
e Determinar se os operandos possuem tipos compativeis com as operagdes que estdo sendo
invocadas.

Deve acontecer antes pois € através da identificacdo que sdo obtidas informacgdes sobre o tipo dos
nomes declarados (como por exemplo as variaveis).

Questdo 3 (1,5 ponto): Mostre o cddigo gerado (TAM) para a expressao:
((a+2) *c=(b>d) ) && (a<b-1)

Considere as precedéncias usuais, 0 uso dos parénteses e a arquitetura de maquina de pilha.

LOAD a
LOADL 2
CALL add
LOAD c
CALL mult
LOAD b
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CALL gt
CALL eq
LOAD a
LOAD b
LOADL 1

CALL sub



CALL
CALL

It
and

Questdo 4 (1,5 ponto): Considere a seguinte declaracdo em Pascal:

var m: array [2..5] of array [3..8] of integer;

Suponha que address [m]=1000 e size [integer] = 2. Pergunta-se:

Qual o endereco de m[4]?

address [m] + (4 —2) * (8 — 3+ 1) * 2= 1000 + 2 * 12 = 1024

Qual o endereco de m[4][4]?

address [m] + (4—2)* (8—3+1)* 2+ (4—3)*2=1000 + 2 * 12 = 1036 + 2 * 1 = 1026

Qual o endereco de m[i][j]?

address [m] + (i —2)* (8 —3+1)*2+(j—3)*2=1000+ 12* | —24+2*j 6 =
100024 -6+ 12% [ +2%j=070 + 12 % | + 2 * ]

Qual a origem virtual de m?

1000 - 24 -6 =970

Questdo 5 (2,0 pontos): Descreva, de forma sucinta, as trés formas de alocacdo de memoria
estudadas em sala de aula. Indique onde elas sdo usadas e como funcionam.

Alocacdo estatica: usada para variaveis globais e locais estaticas, que sdo variaveis cujo
tempo de vida coincide com o tempo total de execucdo do programa. As variaveis sao
criadas no inicio da execucdo do programa e séo destruidas no final da execucédo do
programa.

Alocacdo automatica: usada para variaveis locais ndo-estaticas. O tempo de vida delas vai
do instante em que o bloco onde elas foram declaradas comeca a execugdo até o término da
execucdo deste mesmo bloco. Elas sdo alocadas numa pilha, pois a desalocacdo acontece na
ordem inversa da alocacéo.

Alocacdo dindmica: a criacdo de uma variavel acontece sob o comando explicito do
programador numa area chamada de heap. Dependendo da linguagem, a desaloca¢édo pode
ser feita sob comando do programador (Pascal, C) ou entdo de forma automatica por um
coletor de lixo (Java). Pode produzir uma fragmentacao excessiva e indesejada do heap.
Indicada para estruturas dinamicas.

Questdo 6 (2,0 pontos): Usando os templates de codigo estudados em sala de aula, mostre o codigo
gerado (TAM) para o seguinte fragmento de programa Pascal:

while (a<b) do if (a=c) then a := a + 1 else a := a + 2
L 0000
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LOAD b

CALL 1t
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