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EMENTA

Linguagens-fonte, objeto, de alto-nivel e de baixo-nivel. Especificacdo de linguagens de
programacdo. Compilagdo e interpretacdo. Processadores de linguagens de
programacao. Maquinas reais e virtuais. Bootstrapping. Analise sintatica. Analise de
contexto. Ambientes de execucdo. Geracdo de codigo. Otimizacdo de coédigo
independente de maquina. Otimizacdo de codigo dependente de maquina.

OBJETIVOS

Capacitar o aluno na sintese, analise e manipulacdo de especificacbes de linguagens
de programacao de alto-nivel, assim como no emprego de técnicas de implementacao
de processadores de linguagens.

Capacitar o aluno na analise, sintese e manipulacdo de especificacdes de linguagens
de programacao;

Fazer com que o aluno seja capaz de compreender 0S mecanismos internos e 0s
principios de funcionamento dos principais tipos de processadores de linguagens;
Tornar o aluno capaz de avaliar, projetar e implementar processsadores para
linguagens de alto-nivel,

Permitir que o aluno compreenda o funcionamento de um sistema de execucdo tipico,

incluindo as interfaces com o sistema operacional e a arquitetura de hardware.

METODOLOGIA (recursos, materiais e procedimentos)

Aulas expositivas com realizacdo de exercicios em sala de aula apds a apresentacdo
de cada novo contetudo. Exercicios e atividades extra-classe (constru¢cdo de um
compilador).

FORMAS DE AVALIACAO

Duas provas e projeto. A nota final sera igual a média aritmética destas trés notas.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

TEMAS ABORDADOS/DETALHAMENTO DA EMENTA

Apresentacédo e motivacao

Linguagens de alto e baixo-nivel
Linguagens fonte e objeto

Compilacéo e interpretacao

Tipos de processadores

Métodos para especificacdo de linguagens

Processadores de linguagens
Diagramas-T
Representacdo de processos

Compilador portéatil
Bootstrapping
Desenvolvimento incremental de linguagens

Especificacao de linguagens
Revisdo de gramaticas livres de contexto
Sintaxe livre de contexto da linguagem mini-Triangle

Sintaxe livre de contexto x sintaxe dependente de contexto
Sintaxe dependente de contexto da linguagem mini-Triangle
Semantica da linguagem mini-Triangle

Fases de compilacéo

Front-end e back-end

Exemplo em mini-Triangle: programa-fonte, AST, AST decorada e programa-
objeto

Passos de compilagéao

Um passo e varios passos: vantagens e desvantagens

Estrutura Iéxica

Simbolos Uteis e indteis

Tokens, tipo e valor

Alfabetol -> linguagem1 = alfabeto2 -> linguagem?2
Expressdes regulares, BNF e EBNF

Substituicdo de nao-terminais

Fatoracdo a esquerda

Eliminacdo de recurséo a esquerda

Starter

Reducdes e derivacdes

Andlise sintatica descendente e ascendente

Gramaticas e linguagens LL(k) e LR(k)
Definicdo de gramatica LL(1)
Gamaticas LL(1) sem regras vazias
Gramaticas LL(1) com regras vazias

10

Exemplos e exercicios
Gramaética léxica
Gramatica sintatica
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11

Método recursivo descendente
Aplicacdo do método recursivo descendente a construcdo de analisadores
sintaticos

12

Aplicacdo do meétodo recursivo descendente a construcdo de analisadores
léxicos
Aspectos de implementacao

13

Desenvolvimento do projeto e esclarecimento de duvidas

14

Montagem da AST

Andlise de contexto: identificacdo

Tabela de identificacao: atributos e métodos
Linguagens com estrutura de bloco monolitica

15

Prova 1

16

Linguagens com estrutura de blocos planos
Linguagens com estrutura de blocos aninhados
Escopo estatico x escopo dindmico

17

Verificagao de tipos

Tipo estético x tipo dinamico
Implementagao de analisadores de contexto
Padréo de projeto Visitor

18

Representacéo de dados
Tipos simples
Tipos agregados heterogéneos

19

Tipos agregados homogéneos
Verificagcdo de indices

Origem virtual

Multiplas dimensdes

20

Exemplos de representacao de dados

Avaliacdo de expressdes em maquinas de registradores
Avaliacédo de expressdes em maquinas de pilha
Instru¢coes LOAD, LOADL, STORE e CALL

21

Alocacao de memodria - estética
Alocacdo de memodria - automatica
Estrutura do stack-frame (SB, LB, ST, L1, L2, ..., LD, LE, ER)

22

Passagem de parametros
Retorno de valor de funcao
Exemplo completo

23

Instrucbes CALL, RETURN, LOADA, LOADI, STOREI, PUSH e POP
Passagem de parametros por endereco x por valor
Exemplo completo

24

Célculo dos registradores de acesso as variaveis e do link estatico
Funcdes de codigo

Padrdes de codigo

Exemplos de padrbes de cddigo

Instru¢bes JUMP, JUMPIF

25

Exemplos de aplicacéo de fungdes e padrdes de codigo
Implementacdo dos métodos de geragdo de cddigo
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Padrdo de cddigo para declaracédo de procedimentos e fun¢des, comandos for
e switch;
Organizacdo da memoria, pilha e heap.

27

Reviséo Visitor
Exemplo funcional completo com andlise sintatica, impressédo da arvore de
sintaxe, analise de contexto e geracao de codigo (coédigos fonte e objeto).

28

Orientacao de projeto

29

Conclusbes:

Ciclo de vida de linguagens de programagao
Deteccédo e recuperacao de erros

Eficiéncia da execucao

Interpretadores

Geradores de compiladores

30

Prova 2
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