COMPILADORES

Prova 2 - 05/04/2018 — Prof. Marcus Ramos

Questdo 1 (1,5 ponto): Considere a declaragao Pascal abaixo. Se o endereco real de m é 1000 e
size[integer]=2, qual é a origem virtual de m?

var m: array [3..5,-2..4,-8..-3] of integer;
address[m([i,],k]]=1000+(i-3)* (4+2+1) * (=3+8+1) *2+ (F+2) * (-
34+48+1) *2+ (k+8) *2
address[m([i,],k]]=1000+(i=-3)*7*6*2+ (J+2) *6*2+ (k+8) *2
address[m[i,j,k]11=1000+ (i-3) *84+ (j+2) *12+ (k+8) *2
address[m[i,j,k]1=1000+84*1-252+12*3+24+2*k+16
address[m[i,j,k]1=1000-252+24+16+84*1+12*3+2*k
address[m[i,j,k]]1=788+84*i+12*7+2*k

Resposta: 788.

Considere o seguinte programa Pascal:

program p;
var a,b: integer;
procedure g (a,c: integer);
var d,e: integer;
procedure r (f,g: integer);
var h,i: integer;
begin (* r *)
b:=cte+g+i;
end (* r *)
begin (* g *)
b:=a+tc+d+e;

end (* g *)
begin (* p *)
a:=atb;
end (* p *).

Questdo 2 (1,5 ponto): Qual o escopo de cada nome definido no programa acima?
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Questao 3 (2,0 ponto): Mostre o codigo gerado para os trés comandos de atribuicdo,
destacando o endereco completo (deslocamento/registrador) de cada variavel e pardmetro.

b:=ct+etgti;

LOAD -1[L1]
LOAD 4[L1]
CALL ADD
LOAD -1[1LB]
CALL ADD
LOAD 4[LB]
CALL ADD
STORE 1[SB]

b:=a+c+d+e;

LOAD -2 [LB]
LOAD -1[LB]
CALL ADD
LOAD 3[LB]
CALL ADD
LOAD 4[1LB]
CALL ADD
STORE 1[SB]
a:=atb;

LOAD 0O [SB]
LOAD 1[SB]
CALL ADD
STORE O[SB]

Questdo 4 (2,0 ponto): Considere o fluxo de execugdo p—>g->r->g->r e mostre a situagao da
pilha de execugao, com todos os frames, LB, links estaticos e dinamicos, varidveis e parametros
alocados. Considere que o tipo integer e os enderegos ocupam uma Unica posicdo de memoria.
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Questdo 5 (1,5 ponto): O operador “expressdo condicional” da linguagem C (“?:”) possui trés
operandos (caso geral: “<expl>?<exp2>:<exp3>”; exemplo: “i>j?i+1:j*2”) e a seguinte
semantica: (i) a primeira expressdo (<exp1>), do tipo booleano, é avaliada; (ii) se o valor de
<expl> for verdadeiro, entdo o valor da expressdo condicional corresponde ao valor de
<exp2>; caso contrdrio, corresponde ao valor de <exp3>. Obtenha um template de cédigo para
o operador expressao condicional da linguagem C, considerando as fun¢bes de cédigos
estudadas em sala de aula e a linguagem-objeto TAM.

evaluate [<expl>?<exp2>:<exp3>] =
evaluate [<expl>]
JUMPIFEF (0) Liom
evaluate [<exp2>]
JUMP L 002
L 001 evaluate [<exp3>]
L 002

Questdo 6 (1,5 ponto): Justifique o fato de a subfase de identificacdo da andlise de contexto
ser o caminho critico no tempo de execugdo de um compilador, possuindo tempo O(n?)
quando é feita uma busca linear.

Se n é uma medida do comprimento do programa-fonte, entao podemos considerar que n
corresponde ao numero de identificadores declarados no mesmo. Numa busca linear, os
mesmos sdo armazenados numa tabela ou vetor, sendo que para cada identificador o tempo
médio de busca é de n/2. Assim, para localizar n identificadores sdo necessarias n*n/2 buscas
e o tempo de execucdo é O(n?). No entanto, é possivel reduzir este tempo para algo préximo
de O(n), o que contribui diretamente para a reducdo do tempo total de execucdo do
compilador.



