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Ementa

Linguagens-fonte, objeto, de alto-nivel e de baixo-nivel. Especificacdo de linguagens de programacao.
Compilacdo e interpretacdo. Processadores de linguagens de programacao. Maquinas reais e virtuais.
Bootstrapping. Analise sintatica. Anadlise de contexto. Ambientes de execug¢do. Geragdao de cdodigo.

Otimizacdo de cédigo independente de maquina. Otimizacao de cédigo dependente de maquina.
Objetivos

Capacitar o aluno na sintese, andlise e manipulacao de especificagdes de linguagens de programacao de
alto-nivel, assim como no emprego de técnicas de implementacao de processadores de linguagens.
Capacitar o aluno na analise, sintese e manipulacao de especificacées de linguagens de programacao;
Fazer com que o aluno seja capaz de compreender os mecanismos internos e os principios de
funcionamento dos principais tipos de processadores de linguagens;

Tornar o aluno capaz de avaliar, projetar e implementar processsadores para linguagens de alto-nivel;
Permitir que o aluno compreenda o funcionamento de um sistema de execucado tipico, incluindo as

interfaces com o sistema operacional e a arquitetura de hardware.
Metodologia

Aulas expositivas com realizacdo de exercicios em sala de aula apds a apresentacdo de cada novo

conteudo. Exercicios e atividades extra-classe (construgao de um compilador).
Formas de Avaliacao

Duas provas e projeto. A nota final sera igual a média aritmética destas notas (peso 3 para cada uma das
provas e peso 4 para o projeto).

Conteudos Didaticos

Data Temas abordados/atividades desenvolvidas Professor CargaHoraria

Tedrica | Pratica

20/09 Apresentagdo e motivagao Marcus 2:00h -
Linguagens de alto e baixo-nivel
Linguagens fonte e objeto

Compilagdo e interpretagao

Tipos de processadores

Métodos para especificacdo de linguagens

22/09 Processadores de linguagens Marcus 2:00h -
Diagramas-T
Representagdo de processos

27/09 Compilador portatil Marcus 2:00h -

Bootstrapping
Desenvolvimento incremental de linguagens

29/09 Especificagdo de linguagens Marcus 2:00h -
Revisdo de gramaticas livres de contexto
Sintaxe livre de contexto da linguagem mini-Triangle

04/10 Sintaxe livre de contexto x sintaxe dependente de contexto Marcus 2:00h -
Sintaxe dependente de contexto da linguagem mini-Triangle
Semantica da linguagem mini-Triangle

Fases de compilagdo

Front-end e back-end

06/10 Exemplo em mini-Triangle: programa-fonte, AST, AST decorada | Marcus 2:00h -
e programa-objeto

Passos de compilagdo

Um passo e varios passos: vantagens e desvantagens




11/10

Estrutura Iéxica

Simbolos Uteis e indteis

Tokens, tipo e valor

Alfabetol -> linguagem1 = alfabeto2 -> linguagem?2
ExpressGes regulares, BNF e EBNF

Marcus

2:00h

13/10

Substituicdo de ndo-terminais

Fatoragdo a esquerda

Eliminagdo de recursdo a esquerda

Starter

Redugdes e derivagdes

Analise sintatica descendente e ascendente

Marcus

2:00h

07/02

Retomada das aulas. Revisdo e duvidas.

Marcus

2:00h

09/02

Gramaticas e linguagens LL(k) e LR(k)
Defini¢do de gramatica LL(1)
Gamaticas LL(1) sem regras vazias
Gramaticas LL(1) com regras vazias
Exemplos e exercicios.

Gramatica léxica.

Gramatica sintatica.

Marcus

2:00h

14/02

Método recursivo descendente
Aplicacdo do método recursivo descendente a construgdo de
analisadores sintaticos

Marcus

2:00h

16/02

Aplicacdo do método recursivo descendente a construgdo de
analisadores léxicos
Aspectos de implementagdo

Marcus

2:00h

21/02

Desenvolvimento do projeto e esclarecimento de duvidas

Marcus

2:00h

02/03

Montagem da AST

Andlise de contexto: identificagcdo

Tabela de identificacdo: atributos e métodos
Linguagens com estrutura de bloco monolitica

Marcus

2:00h

07/03

Prova 1l

Marcus

2:00h

09/03

Linguagens com estrutura de blocos planos
Linguagens com estrutura de blocos aninhados
Escopo estatico x escopo dinamico

Marcus

2:00h

14/03

Verificagdo de tipos

Tipo estatico x tipo dinamico
Implementagao de analisadores de contexto
Padrdo de projeto Visitor

Marcus

2:00h

16/03

Representagdo de dados
Tipos simples
Tipos agregados heterogéneos

Marcus

2:00h

21/03

Tipos agregados homogéneos
Verificagdo de indices

Origem virtual

Multiplas dimensoes

Marcus

2:00h

23/03

Exemplos de representacao de dados

Avaliacdo de expressGes em maquinas de registradores
Avaliacdo de expressGes em maquinas de pilha
Instrugdes LOAD, LOADL, STORE e CALL

Marcus

2:00h

28/03

Alocagdo de memdria - estatica
Alocagdo de memdria - automatica
Estrutura do stack-frame (SB, LB, ST, L1, L2, ..., LD, LE, ER)

Marcus

2:00h

30/03

Passagem de parametros
Retorno de valor de funcdo
Exemplo completo

Marcus

2:00h

04/04

Instrucdes CALL, RETURN, LOADA, LOADI, STOREI, PUSH e POP
Passagem de parametros por enderego x por valor
Exemplo completo

Marcus

2:00h




06/04

Calculo dos registradores de acesso as variaveis e do link Marcus 2:00h -
estatico

Funcdes de cédigo

Padrdes de cédigo

Exemplos de padr&es de codigo
Instrugdes JUMP, JUMPIF

11/04

Exemplos de aplicagdo de fungGes e padrées de cédigo Marcus 2:00h -
Implementagdo dos métodos de geragdo de cédigo

18/04

Padrao de cddigo para declaragdo de procedimentos e fungdes, | Marcus 2:00h -
comandos for e switch;
Organizagdo da memdria, pilha e heap.

20/04

Revisdo Visitor Marcus 2:00h -
Exemplo funcional completo com analise sintatica, impressdo
da drvore de sintaxe, analise de contexto e geragdo de codigo
(codigos fonte e objeto).

25/04

Orientagdo de projeto Marcus 2:00h -

27/04

Conclusdes: Marcus 2:00h -
Ciclo de vida de linguagens de programacdo
Deteccgdo e recuperacgdo de erros

Eficiéncia da execugdo

Interpretadores

Geradores de compiladores

02/05

Prova 2 Marcus 2:00h -

04/05

Segunda Chamada. Marcus 2:00h -

09/05

Prova Final. Marcus 2:00h -
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