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Objetivos

 Compreender os conceitos, 0s principios, as
propriedades, as possibilidades e as limitacoes da
fotografia digital e seus instrumentos;

* Desenvolver espirito critico em relacao a equipamentos,
programas e servicos;

* |Introduzir conteudos relevantes
para usuarios de programas
como Lightroom e Photoshop;

* Conseguir maior controle sobre
a qualidade do produto final.




Nao-objetivos

* Configuracao maquinas
fotograficas digitais;

 Manuseio de maquinas
fotograficas digitais;

* Fotometria;

 Tratamento de imagens;

 Uso de programas
aplicativos.
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Antes de
comecar...




1 bit pode“assumiros valores 0 ou 1;

1 byte =8 bits;

1 byte permite representar 256 valores diferentes (28),
de 0 (00000000) até 255 (11111111);

1 KB (kilobyte) = 1.024 bytes;

1 MB (megabyte) = 1.024 KB = 1.0242 bytes = 220 bytes =
1.048.576 bytes ~ 1 milhao de bytes;

1GB (gigabyte) = 1.024 MB = 1.0243 bytes = 230 bytes =
1.073.741.824 bytes ~ 1bilhao de bytes;

Idem para bits, Hertz, pixel etc.



Portanto...

* 5 Megapixels ~ 5.000.000 pixels
* 12 Megapixels ~ 12.000.000 pixels

Cada pixel representa um ponto na imagem;
Quanto maior a quantidade de pixels, mas detalhes a
imagem possuira (maior a “resolucao”);
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Captura da




Analogico

Lente

Filme



Digital

Lente

Arquivo
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Sensor Circuitos periféricos







1826/1839 até 1975

* Processos quimicos
* Emulsdes sensiveis a luz
* Principais avancos:
* Filme de rolo;
e Cameras compactas;
* Fotografia colorida.

1975

* Fotografia digital
* Popularizacao gradual.




Primeira camera digital

Steven Sasson

Kodak

Dezembro de 1975

CCD

P&B

100 x 100 pixels (10.000 pixels,
0,01 megapixel)

4 Kg

23 segundos para gravar a
imagem numa fita cassete

23 segundos para ler e
reproduzir a imagem numa TV







Sony Mavica

« 1981
* MAgnetic Video
CAmera

* Imagem analdgica

* Gravacao num disco
magnético
(Mavipack)

* Digitalizagao
posterior

e 280.000 pixels (0,27
megapixel)

* Baixa qualidade de
imagem

* Nao possuia
monitor




Kodak DCS100

e 1991
* Primeira camera digital
comercial

 Corpo da Nikon F3

 1.24 x 1.280 pixels (1,3
megapixel)

* Imagens armazenadas
numa unidade externa que
pesa 5Kg e tem capacidade
para 200 MB

 Monitor monocromatico
apenas na unidade externa

e 15.000 libras







Dezembro de 2008

CMOS

Sensor full-frame

24.5 megapixel

6.048 x 4.032 pixels
US$6.999,00 (nos EUA, corpo
apenas)

Nikon D3x



IS0 QUAL WB




Canon EOS-1D C

Full-frame CMOS

Video 4K

18.1 megapixels

USS 9.999,00 (nos EUA),
corpo apenas




FOLDER  FILE




Leica M Monochrom

Monocromatica
Full-frame

18 megapixels

USS 7.950,00 (nos EUA)
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Hasselblad H5D-200c

HVD 90x

e CCD

* Sensor43.8x32.9mm
* 50 megapixel

* 16 bits

* USS 45.000,00 (nos EUA), corpo apenas




Modelos
de cor




RGB

* Cores primarias:
* Red
* Green
* Blue
e Sistema “aditivo”;
e Cameras fotograficas, scanners, monitores,
olho humano.






CMYK

* Cores primarias:

* Cyan

* Magenta

* Yellow

* Preto
e Sistema “subtrativo”;
* Impressoras, graficas.






Cores complementares

Y
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Combinacoes




Combinacoes
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 Uma ou duas cores primarias (no RGB ou no
CMYK) geram sempre uma cor viva (saturada);

A combinacao com uma terceira cor reduz a
saturacao (pois essa terceira cor é o
complemento da combinag¢ao das outras duas);

* No RGB, quantidades iguaisde R, Ge B
produzem tons de cinza equilibrados.



100

LAB
* Luminosidade
* A (verde/magenta)

+b

* B (azul/amarelo) b +a

240 — — 240
HSL
* Hue (matiz) Saturation 4 Luminosity

 Saturation (saturacao)
* Luminosity (luminosidade)

Hue
0 2349



Color Picker (Foreground Color 2

| OK ]

| Cancel |

| Add To Swatches |

| Color Libraries |

@ S: 70 % ©a: -63

©B: 51 % ©b: 59

cllll o scom
@ R: 69 C: 88 9%
@ G: 130 M: 8 %
®B: 39 Y: 100 %

("] Only Web Colors . o
# 458227 Kil %
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representacao de"tima imagem; =
istema de codificacao de um determinado
de cores;
Spaco possui um certo “tamank




ProPhoto color space (for working)

a9,

ox;

Adobe 1998 color space (for printing)

ov,
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SRGB color space (for web images only)

0e
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Visible spectrum

Wide Gamut RGB
Adobe RGB (1998)

sRGB

e oo - -] -

CMYK
(Japan Standard v2)
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CMYK vs. RGB Color Space




Exemplo

e Codigo numérico da cor: 200/100/80;
* Representa cores diferentes nos trés espacos de cor










Para quem fotografa em JPEG:

* Necessario escolher o espaco de cor na
configuracao da maquina;

Para quem fotografa em RAW:

* A escolha do espaco de cor é feita no ACR (o
espaco nativo é da maquina)

= SHOOTING MENU pu Color space
¢y 150 sensitivity settings i O
5 Active D-Lighting
o Color space

Long exp. NR ON
" High ISO NR

Y sRGB sRGB

G4
8 Active folder NCD0 P20 Adobe RGB

Multiple exposure OFF I

2 Movie settinos K= a




Conversoes podem ser feitas, mas podem resultar em
perda de informa¢ao ou mapeamentos insatisfatorios;
Varios esquemas existem, cada qual com as suas
caracteristicas;
Photoshop:

» Edit/Color Settings

» Edit/Assign Profile

* Edit/Convert Profile
O perfil de cor informa qual o espaco de cor usado;
deve-se evitar criar imagens que nao tenham perfil de
cor associado;
O ideal é trabalhar sempre com o espaco mais amplo,
desde que isso ndao demande recursos excessivos ou
nao disponiveis.



Sensores







Arranjo bidimensional de células fotosensiveis que geram eletricidade
proporcional a luz que incide sobre elas;
Cada célula corresponde a um “pixel” da imagem;

O arranjo mais usado é o de
Bayer;

Cada célula é coberta por um filtro
verde, azul ou vermelho;
Portanto, cada célula registra a
intensidade da emissao numa
certa faixa do espectro
(quantidade de verde, de azul ou
de vermelho);

A quantidade de células sensiveis
ao verde é o dobro das que sao
sensiveis ao vermelho ou ao azul -
50% G, 25% R, 25% B

O mundo tem mais verde...




CCD x CMOS

 Charge Coupled Device (CCD)

 Complementary Metal Oxide Semiconductor (CMOS)

e Surgiram no final da década de 1960 e inicio de 1970

* Inicialmente havia predominancia do CCD, por causa da tecnologia
de fabricacao disponivel na época;

e O CMOS comecgou a ganhar espa¢o na década de 1990;

* Tecnologias concorrentes utilizadas na constru¢ao de sensores para
captura digital de imagens

* Nao existe uma tecnologia superior;

 Ambas tem as suas vantagens e desvantagens e ambas continuam
em producao e desenvolvimento;

 CCD: o pixel iluminado gera uma carga, que depois é transformada
em tensao elétrica; a saida é analdgica

e CMOS: a carga elétrica é transformada em tensao pelo préprio
pixel, e a saida é digital (bits)



I

Natureza do dispositivo
Sinal gerado pelo pixel
Sinal gerado pelo sensor
Ruido

Complexidade do sensor
Complexidade periférica
Custo de fabricacao
Faixa dinamica
Uniformidade
Velocidade

Consumo de energia

analdgico
carga elétrica
tensao

Baixo

Baixa

Alta

Alto

Alta

Alta
Moderada a alta
Alto

CMOS

digital
tensao

bits (digital)
Moderado
Alta

Baixa

Baixo
Moderada
Baixa a moderada
Muito alta
Baixo

dalsa.com e outros



* Nikon D70:
e 3.008 por 2.000 pixels
 Total de 3.008 * 2.000 = 6.016.000 pixels ~ 6
Megapixels

* Nikon D300S:
e 4.288 x 2.848 pixels
 Total de 4.288 * 2.848 = 12.212.224 pixels ~ 12
Megapixels



* Geralmente as maquinas permitem escolher o tamanho.
Na D300S as op¢coes sao:
 4.288 x 2.848 (“large”)
e 3.216 x 2.136 (“medium”)
e 2.144 x 1.424 (“small”)

* Nas maquinas profissionais a proporc¢ao é 2:3 (como no
filme 35mm, que é 24x36mm). Nas demais, pode variar
(3:4, 4:5, 16:9 etc).



2.848

2.136

1.424

2.144 3.216 4.288



* A quantidade de pixels nao esta
necessariamente relacionada com o
tamanho fisico do sensor:

* FX:24 x 36 mm (“full-frame”) ssssssil
e DX:15,8x 23,6 mm
 Compactas (ainda menores)

* Quanto maior a area do sensor (para uma

mesma quantdade de megapixels), maior a
imunidade a ruido das imagens captadas.

—

® 2003 Vincent Bodkaert ® 2003 Vincent Bockaert



Formacao da
Imagem





















































































“Demosaicing”




Incomplete Red,
Green, and Blue
Channels

Raw

Converter
Final RGB File



Codificacao
(“Profundidade de cor”)

Informagao de
cada pixels é
codificadaem 8
bits (256 niveis
diferentes)
00000000
00000001
00000010
— 256
11111110
11111111
..ou 12 ou 14 bits
ou 16 bits com,
respectivamente,
4.096 ou 16.384 ou
65.536 niveis.




Interpolacao

* Processo de “adivinhar” o valor de um pixel levando em
consideracao apenas os valores dos pixels vizinhos;

 “Demosaicing”

* Usado para definir os valores dos pixels nos 3 canais da
imagem (R, G e B) nos sensores tradicionais (arranjo
Bayer);

* Novas tecnologias nao fazem interpolacao;

e (Cada ponto da imagem tem as suas cores primarias
registradas em trés camadas diferentes do sensor ou
trés sensores diferentes.



Tecnologias
alternativas




FOVEON

Foveon



Foveon X3® Traditional
direct image sensor CCD/CMOS sensor

|||||

Three Pixels p A

EOVERH

One Pixel

SERADE COnCHOG




DIRECT

IMAGE

X

FOVEON | SENSOR

The Foveon X3 direct image sensor.
The only image sensor that directly captures full color in three layers, just like film.

First came film. Then came digital. Now there’s Foveon X3.
COLOR FILM contains three TYPICAL DIGITAL SENSORS FOVEON X3 direct image sensors
layers of emulsion which directly have just one layer of pixels and have three layers of pixels which

record red, green, and blue light. capture only part of the color. directly capture all of the color.



Foveon X3% Capture

© Lk me

A Fovean X3 direct irmsge Since silican absarbs diferent A & rasull, ealy Favasa X3 dirac
garzal fealures thiee wavelenglhe of light at different image sansors capture red, graan, and
gaparale layers af pixeal deplhs, sach layar fecords a Blue light at avery pidal lasation,
ganzars embaddead in silicon. difterent calor, Besause he layers

are slacked logather, all lhraa
celors are capiured,

Mosaic Capture

HEEE
EEEN AmEE
EEREN
In cenventicnal systems, Tha filters let only one wawalangth As arasull, mosaic sensors caplurs
color filters are apglied o & of light=rad, grasn, or blue-pass anly 25% of the rad and blua light, and
singls layar of pixal sansars through to any givan pixsl kocation, just 50% of tha green.

in a lilad mesaic paltarn. allwing it to recoerd only one colar.






Matriz monocromatica

CCD nao possui filtro

Os filtros R, G e B sao colocados na frente da lente

Sao feitas trés exposicoes separadas para cada imagem
A exposicao completa leva 10 segundos

Objeto e camera devem permanecer imoveis

Nao ha necessidade de interpolacao

Menos ruido e distorcoes, alta qualidade







Back scanning

* Trés fileiras de sensores, uma de cada cor

e As fileiras sao movimentadas no plano focal
(verticalmente ou horizontalmente) por um motor de
PAsSOs

* Objeto e camera devem permanecer imoveis

 Nao ha necessidade de interpolacao

 Menos ruido e distorcdes, alta qualidade

* Deve-se usar apenas luz continua

)
\
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Sensores curvos

Inovacao da Sony anunciada em 2014;

Promessa de maior sensibilidade, maior qualidade de
imagem e menor complexidade/custo das lentes;
Producao experimental de 100 unidades;

Suposta camera em uso.




" Plane k:

Field curvature

Bright lens
\_ Tensile stress y







Selecao de




Define a sensibilidade a luz da camera;

Valores mais altos (800, 1600, 3200 etc) fazem com que o
sensor fique “mais sensivel” e, portanto, capture mais luz;
Sao indicados para condicdes de baixa luz (por exemplo,
fotografia noturna);

No entanto, eles produzem muito ruido, especialmente nas
luzes mais baixas (sombras);

Deve-se usar ISO mais baixo, sempre que possivel;
Reservar ISO alto para situacdes em que nao ha alternativa;
Evitar que a maquina escolha o ISO automaticamente;

O pos-processamento (Noiseware) pode melhorar bastante
a qualidade da imagem deteriorada pelo ruido;

Maquinas profissionais apresentam ruido
significativamente menor (D300S, D700, D3x etc) em ISO
mais elevado.



Ps Adobe Photoshop CS3 - [IMG_676 @ 100% (RGB/8)]
ﬁ File Edit Image Layer Select Filter View Window Help

Adobe RGE (1958) (8bpc)

ISO 100



Ps Adobe Photoshop CS3 - [IMG_6768.dng @ 100% (RGB/8)]
ﬁ File Edit Image Layer Select Filter View Window Help

Adobe RGE (195€) (8bpc) | b | <

ISO 200



Ps Adobe Photoshop CS3 - [IMG_676 @ 100% (RGB/8)]
ﬁ File Edit Image Layer Select Filter View Window Help

Adobe RGE (195€) (8bpc) | b | <

ISO 400



Ps Adobe Photoshop CS3 - [IMG_6770.dng @ 100% (RGB/8)]
ﬁ File Edit Image Layer Select Filter View Window Help

Adobe RGE (1958) (8bpc)

ISO 800



Ps Adobe Photoshop CS3 - [IMG_677 @ 100% (RGB/8)]
ﬁ File Edit Image Layer Select Filter View Window Help

Adobe RGE (1958) (8bpc)

ISO 1600



Ps Adobe Photoshop CS3 - [IMG_677 @ 100% (RGB/8)]
n File Edit Image Layer Select Filter View Window Help

Adobe RGE (1958) (8bpc)

ISO 3200



Ps. Adobe Photoshop CS3 - [[MG_6772.dng @ 100% (RGB/8)]
ﬁ File Edit Image Layer Select Filter View Window Help

Adobe RGE (1958) (8bpc)

ISO 3200 com Noiseware
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Grafico que mapeia a luminosidade da cena;

Eixo horizontal: escala de tons, do mais escuro
esquerda (0) ao mais claro a direita (255);

Eixo vertical: quantidade de pixels com o mesmo valor
de luminosidade

Algumas maquinas apresentam o histograma antes de
captura, outras apenas depois;

Algumas maquinas apresentam apenas o histograma
geral (RGB), outras apresentam os canais de forma
separada (R, G e B);

Deve-se evitar excesso de pixels nas extremidades,
pOis isso representa perda de detalhes nas baixas ou
altas luzes.
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Highlights

Midtones

correct exposure

the peak of the black mountain
sitting halfway between shadows
and highlights

OVEREXPOSED

Pixels too bright
for camera’s
sensor to record

4

UNDEREXPOSED

No midtones,
light greys or
whites present

L




CURVAS

e Curvas sao usadas para fazer correcoes tonais nas
Imagens;

* Ostons originais, ou de entrada, estao no eixo
horizintal (do mais escuro a esquerda ao mais claro a
direita) e os tons finais, ou de saida, estao no eixo
vertical (do mais escuro embaixo ao mais claro em
cima);

A “curva” interna mapeia a conversao dos tons de
entrada nos tons de saida;

* Elaé, portanto,uma funcao de conversao de tons;

* Ela permite fazer correcdes tonais de forma seletiva
na imagem;

* No Photoshop: comando “curvas

n (ll

curves”), crtl-M.



Ps Adobe Photoshop CS3 - [ DSC0508.psd @ 24,8% (RGB/8)]

ﬁ File Edit Image Layer Select Filter View Window Help onQne - - X

Preset: None

Channel: RGB

@

[¥] preview

Output:

-
Input:

# # #  [Cshow Clipping

2) Curve Display Options

Show Amount of: @ Light (0-255) &
© Pigment/Ink %

Show: [¥]Channel Overlays [¥]Baseline
[¥] Histogram [¥] Intersection Line

2475% (9|  AdobeRGB(19%) (8bpc) [P | ¢ 5



Ps Adobe Photoshop CS3 - [ DSC0508.psd @ 24,8% (RGB/8)]

ﬁ File Edit Image Layer Select Filter View Window Help onQne - = | = 5[ %

Preset: Custom

Channel: RGB

_—Opgions...

[¥] preview

Output:
152

-
Input:

105 A # #  [Clshow Cipping

2) Curve Display Options

Show Amount of: @ Light (0-255) &
© Pigment/Ink %

Show: [¥]Channel Overlays [¥]Baseline
Histogram [¥] Intersection Line

2475% (8]  AdobeRGB(19%)(sbpc) || ¢ »



Ps Adobe Photoshop CS3 - [ DSC0508.psd @ 24,8% (RGB/8)]

ﬁ File Edit Image Layer Select Filter View Window Help onQne - - X

Preset: None

Channel: RGB

@

[¥] preview

Output:

-
Input:

# # #  [Cshow Clipping

2) Curve Display Options

Show Amount of: @ Light (0-255) &
© Pigment/Ink %

Show: [¥]Channel Overlays [¥]Baseline
[¥] Histogram [¥] Intersection Line

2475% (9|  AdobeRGB(19%) (8bpc) [P | ¢ 5



Ps Adobe Photoshop CS3 - [ DSC0508.psd @ 24,8% (RGB/8)]

'ﬂfile Edit Image Layer Select Filter View Window Help onQOne - [l %

Preset: Custom

Channel: RGB

[¥] preview

QOutput:
110

-
Input:

166 # # #  [Cshow Clipping

2) Curve Display Options

Show Amount of: @ Light (0-255) )
“) Pigment/Ink %

Show: [¥]Channel Overlays (V] Baseline
[¥] Intersection Line

3K ,

24,75% 08| Adobe RGB (1558) (8bpc)



Ps Adobe Photoshop CS3 - [ DSC0508.psd @ 24,8% (RGB/8)]

ﬁ File Edit Image Layer Select Filter View Window Help onQne - - X

Preset: None

Channel: RGB

@

[¥] preview

Output:

-
Input:

# # #  [Cshow Clipping

2) Curve Display Options

Show Amount of: @ Light (0-255) &
© Pigment/Ink %

Show: [¥]Channel Overlays [¥]Baseline
[¥] Histogram [¥] Intersection Line

2475% (9|  AdobeRGB(19%) (8bpc) [P | ¢ 5



ﬁfile Edit Image Layer Select Filter

24,75% 3] Adobe RGB (1996) (8bpc)

View Window ﬂeipongne

OE

Preset: Custom

Channel: RGB

@

[¥] preview

Output:
203

-
Input:
184 # # #  [Cshow Clipping

2) Curve Display Options

Show Amount of: @ Light (0-255) &
©) Pigment/Ink %

Show: [¥]Channel Overlays [¥]Baseline

V] Histogram [¥] Intersection Line




So far so good?







Lentes feitas para quadro 35mm (24x36mm);

Quadros (sensores) menores geram uma imagem “ampliada”;
Efeito de “zoom” fixo;

Fator de compensacao na distancia focal.

50 mm lens




Picture size (35mm format)
(36 X 24 mm)

Picture diagonal

Lens
Picture size (D300S)
(23.6 X 15.8 mm)

Picture angle (35mm format)

Picture angle (D300S)




Full-Frame 325 mm Sensor




Profundidade
de cor




|
H#niveis = #bits

* Tonalidade varia continuamente (mundo analdgico)
e Quantizacdao (mundo digital)
e Quanto maior o numero de niveis, menor sera o erro






Cada canal = 8bits

256 tons diferentes para cada cor
2563 = 16.777.216 cores diferentes
Cada canal = 12bits

4.096 tons diferentes para cada cor
4.0963 = 68.719.476.736 cores diferentes
Cada canal = 14bits

16.384 tons diferentes para cada cor
3 *16.384 = 4.398.046.511.104 cores diferentes
Cada canal = 16bits

65.536 tons diferentes para cada cor
65.5363 = 281.474.976.710.656 cores diferentes



Se cada pixel for codificado em 8 bits, entao
existem 256*256*256 = 16.777.216
possibilidades de cores diferentes;

Apenas teoricamente...

Na pratica, nem todas as combina¢oes podem
ser diferenciadas pelo olho humano ou pelos
dispositivos (impressoras, por exemplo);
Alguns dispositivos codificam em 12, 14 ou 16
bits;

Profundidade de cor maior, mais cores, mais
detalhes, transi¢coes tonais mais suaves.



Tamanho

 Sensor com m por n pixels;

* Total de m*n pixels;

e Cada nivel representado em um
byte (8 bits);

e Cada canal ocupa m*n bytes;

e Aimagem completa
ocupa m*n*3 bytes.




 Exemplo: 2.000 por 3.008 pixels
e 2.000*3.008 =6.016.000 pixels ou 6.016.000
bytes por canal;
e 6.016.000*3 = 18.048.000 bytes no total, ou
~17,6 megabytes
e Alguns formatos de arquivo podem fazer
compressao dos dados, resultando em arquivos
menores (JPEG por exemplo);
A compressao pode ser destrutiva ou nao.



Resolucao

 DPIs (“Dots Per Inch”), ou simplesmente pontos (pixels) por
polegada;

* N3o é uma propriedade de uma imagem;

* E uma interpretacdo do tamanho da mesma quando
confrontada com as necessidades de um dispositivo de
saida (monitor, impressora,
minilab etc);

* Pode ser definida e associada ao
arquivo, mas é sempre passivel
de mudanca.




Cada dispositivo requer uma certa quantidade de pontos
por polegada para apresentar a imagem de forma
adequada:

* Monitor de computador: 72 a 96 dpis

* Revista: 150 a 200 dpis

* Papel fotografico: 250 a 300 dpis
A partir das dimensoes do sensor (em pixels), podemos
calcular o tamanho maximo que a imagem podera ter no
meio em que ela vai ser apresentada;

Exemplo: arquivo com 2.000 por 3.008 pixels

e Para monitor com 72 dpis: 3.008 / 72 * 2,54 = 12.5m

e Para revista com 150 dpi: 3.008 / 150 * 2,54 = 50,9 cm
* Papel fotografico com 300 dpi: 3.008 / 300 * 2,54 = 25,4






Considere-se uma maquina com sensor no formato 3:4 e 10
megapixels de resoluc¢ao:

4%*x

\

3*x —

 Portanto, 3*x*4*x ~ 10.000.000
 Ouseja, 12*x2~ 10.000.000

* Logo,x?"~10.000.000/ 12 =833.333
e Assim, x~913.



3.652

2.739 —

* Consequentemente, as dimensoes do sensor sao:
3*x =3*913 = 2.739 pixels de altura
4*x = 3.652 pixels de largura

* Observar que 2.739*3.653 = 10.002.828 ~10.000.000



 Se o arquivo digital tem 2.739 por 3.652 pixels, qual é o tamanho
maximo que pode ser obtido a partir do mesmo numa impressao?

 Suponha que se deseje imprimir com 300 dpis (300 pixels por
polegada), padrao dos laboratdrios fotograficos.

* Basta dividir a quantidade de pixels em cada dimensao por 300
para se obter o tamanho da imagem em polegadas:

3.652/300 =12,2pol =31cm

\
( \

2.739/300 =9,1pol =23cm —




Do final para o comeco (l)

 Exemplo: imagem para exposic¢ao fotografica no tamanho
30x45cm;

* Quantos pixels sao necessarios no arquivo?

* 300 dpis

 30x45cm = (dividindo por 2,54) 11,8 x 17,7”

 Como sao necessarios 300 pontos por polegada...

 Necessitamos de 11,8*300 x 17,7*300 pixels, ou seja, 3.540 x 5.310
pixels;

* Logo, temos que usar uma camera com no minimo
3.540*%5.310=18,3 megapixels;

* Ou entao fazer interpolacao (Photoshop/Genuine Fractals).



Do final para o comeco (ll)

“REGULAMENTO DO 42 CONCURSO DE FOTOGRAFIAS PERNAMBUCO NACAO
CULTURAL/2010

4.2. As propostas deverdo ser apresentadas em envelope lacrado contendo
obrigatoriamente:

a) 02 (dois) CD’s, contendo a(s) fotografia(s) concorrente(s), em dois arquivos,
sendo um arquivo no formato TIFF e outro no formato JPG, com resolugéo
minima de 300 DPI, com as medidas de 0,80x1,20m ou maior e sem

interpolacéo;”

0,8mx1,20m =

31,5pol x 47,2pol =

9.450 x 14.160 pixels =

sensor com 133.812.000 pixels =
127,6 megapixels 11!




Do final para o comeco (lil)

“CONVOCATORIA DO 52 CONCURSO DE FOTOGRAFIAS PERNAMBUCO NACAO
CULTURAL/2011

4.2. As propostas deverdo ser apresentadas em envelope lacrado contendo
obrigatoriamente:

a) A(s) fotografia(s) concorrente(s) deverdo ter resolugdo minima de 300 DPI.
com as medidas minimas de 0,30x0,45cm,”

0,3cm x 0,45cm =
0,118pol x 0,177pol =

35 x 53 pixels =

sensor com 1.855 pixels =
0,002 megapixels !!!
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Formatos dos
arquivos
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Informacao obtida diretamente
do sensor, sem processamento
pela maquina;

Informacao “crua”;
Caracteristicas:

Compressao nao gera perda de
informacgao;

12/14/16 bits;

Maior flexibilidade no tratamento
da imagem;

Tratamento é feito posteriormente;
Permite ajustes personalizados;
Demanda conhecimentos e
ferramentas mais especializados;
Arquivos maiores;

Nao esta disponivel em todas as
magquinas;

Nao pode ser modificado, garantia
de autenticidade;

Nao existe um padrao (NEF, NRW,
CRW, CR2, ...)

RAW!



JPEG

e Joint Photographers Expert
Group;

* Padrao largamente utilizado;

* Imagem manipulada;

 (Caracteristicas:

Compressao que gera perda de informacao;
Apenas 8 bits por canal;

“Tratamento” da imagem (curvas, temperatura,
espaco de cor etc) é feita pela propria maquina;
Inviabiliza ajustes personalizados;

Disponivel em todas as maquinas;

Arquivos menores;

Nao requer conhecimentos especializados.



TIFF

 Tagged Image File Format;

e Aldus — Adobe;

 Padrao largamente utilizado;

e \ersatilidade na codificacao dos dados;

* Diferentes esquemas de compressao;

 Um arquivo pode conter varias imagens;

* Flexibilidade e adequacao para aplicacdes
avancadas;

 Padrdo aberto (PSD nao é);

 Um pouco desatualizado (em relacao ao PSD);

* Arquivos sao limitados a 4GB;

 Muito usado em editoracao eletronica,
graficas e imprensa;

 Nao é adequado para a web.




AR

DNG Adobe

* Digital Negative;

* Tentativa de padrao para arquivos RAW desenvolvido
pela Adobe;

* Preservacao de arquivos digitais de longo prazo;

* Poucas maquinas geram esse formato nativo;

* Necessita de um conversor (Adobe DNG Converter);

* Gratuito, disponivel para download;



PSD

* Formato nativo do Photoshop;

* Preserva camadas, textos e gradacoes;
 Nao é destrutivo;

* Arquivos grandes;

* Ideal para manipulac¢ao.




Formato e tamanho

* As maquinas, de uma forma geral, permitem escolher individualmente:

Formato
Profundidade de cor
Tamanho

 Exemplo Nikon D300S
Formatos: NEF (RAW), TIFF, JPEF, NEF+RAW
Profundidades de cor: 12 ou 14 bits
Tamanbhos: (L)arge, (M)edium ou (S)mall

Option Size (pixels) Size when printed at 300 dpi (approx.)*
L 4,288 x 2,848 36.3x24.1cm (143 x9.51in.)
M 3.216 X 2,136 272%18. 1 em10.2.¢ 7.1 In.)
S 2,144 x 1,424 18.2x12.1cm (7.1 x4.7 in.)




Metadados

* Informacgdes que sao gravadas juntamente com a
fotografia, no mesmo arquivo, e que referem-se a mesma;
 Criador, data, horario, modelo da camera, velocidade,
abertura, ISO, lente, dimensdes, modelo de cor, espaco de
cor, profundidade de cor, local etc etc; 0
 Algumas informacdes sao geradas pela maquina
automaticamente, outras podem ser editadas e/ou
inseridas pelo fotografo diretamente;
e S3o dezenas de informacdes, que seguem diversos

padroes:
 |IPTC;
e Exif;
* GPS;

e eftc
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E sé isso?

e Arquivos digitais raramente sao
fiéis a cena fotografada ou as
intengoes do fotdgrafo;

* As midias possuem caracteristicas
muito variadas;

* Ha necessidade de se fazer uma
série de ajustes posteriores,
usando ferramentas como Bridge,
Photoshop, ACR, Lightroom;

 Balango de branco, ajuste de
exposicao, interpretacao
colorimétrica, correg¢oes tonais,
nitidez etc

* Outras ferramentas também sao

muito uteis, tais como i y 4 S n 0 ' '
ZoomBrowser EX, View NX, D- t S f° " §
book, Fotofusion, Adobe DNG &Q )y =% L NN /

Converter;
* Esse assunto vai longe...



* Estabelecimento de um fluxo de trabalho:

* Para garantir que as imagens estdo sempre
acessiveis, facilmente localizaveis e existe uma rotina
de trabalho que leva aos resultados pretendidos

e Tratamento de imagens:

* Para garantir que as imagens possuem caracterisitcas
que as tornam adequadas para o tipo de uso que sera
feito das mesmas

* Gerenciamento de cores:

* Para garantir que as cores visualizadas no monitor ou
outros dispositivos coincidam (ou pelo menos sejam
as mais proximas possiveis) das cores presentes no
produto final (por exemplo, web, minilab ou grdfica)



Fluxo de
trabalho

Transferéncia
Organizacao
Classificacao
Edicao
Tratamento
Producao
Arquivamento



Light

Importacao e cata
Tratamento coleti
Apresentacao de ¢
Impressao;

Galerias para web
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Tratamento
de imagens

* Recorte

* Reducao de ruidos

* Brilho

* Contraste

* Reparagao de areas
* Ajuste de perspectiva
* Efeitos especiais

* Tamanho




Bitmap;
Vetor;
Texto;
Selecdes;

Camadas;
Canais;
Filtros;
Gerenciamento dé¢
Curvas;
Plug-ins.
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Brid

Visualizacao rapid
Organizacao;
Classificacao;
Metadados;
Processamento e
Apresentacao.
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Camera Raw

* Plug-in do Photoshop;
* Pré-processamento para arquivos RAW;

* Funciona também com outros tipos de arquivo;
* Recursos avancados;

* Sobreposicao com Photoshop;
* “Demosaicing”

* Espaco de cor;

* Temperatura de cor;

* Reducao de ruidos;

* Exposicao;
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Gerenciamento
de cores

* Diferentes dispositivos tem diferentes
perfis de cor;

* Aferir os dispositivos para determinar seus perfis de cor

e Estabelecer um denominador comum;
*Garantir que as cores sejam preservadas em todo o
fluxo, até o produto final;

* Exige equipamentos especificos;

e Exige programas que suportem gerenciamento de cor.













Organizacao e
preservacao

* Facilidade para producao...

* Facilidade para
armazenamento...

* Grandes quantidades...

* Descuido...

e Rapidez dos avancos
tecnologicos...

Qual o preco disso tudo?
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Na época

do filme 25AR’CH|VAL
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Na epoca do digital

* Arquivos, cartoes de memoria e HDs.

»Espaco ndo é problema.
QOu é?

»Durabilidade ndo é
problema.
Ou é?

» Pesquisa pode nao
ser um problema.




Problemas modernos

* Produzimos quantidades imensas de imagens;
* Transferimos tudo para um unico HD;

* Nao fazemos copia;

* Nao organizamos minimamente o material.

Resultado:

* As vezes perdemos
tudo de uma vez so;

* Nao conseguimos
encontrar o que
precisamos.




Regras basicas de
sobrevivéncia

1 HD =0HD;

* Fazer sempre backup num HD separado (pelo menos um);

* Se possivel, manté-los em locais fisicamente distintos;

* Programas de sincronizacao sao grandes aliados.

* Além disso, os HDs nao sao eternos, eles precisa ser substituidos
de vez em quando;

* Inserir metadados nos arquivos ou, pelo menos, criar pastas em
ordem cronoldgica com nomes sugestivos e que facilitem a
localizacao posterior.
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* Quanto tempo dura uma foto digital?

e Sera que eu vou conseguir visualizar, editar e imprimir as
minhas fotos daqui a 10, 20 ou 30anos? Futuras geracoes
conseguirao vé-las?

* Os formatos de arquivo atuais (JPEG, TIFF, RAW etc) ainda
existirao?

* Haverao programas que possam
manipula-los?

* E se nao for mais possivel abrir
esses arquivos?

* De que servira té-los bem
guardados?




Regras basicas de
sobrevivenci

 Utilizar um formato que ten}

ctiv %@
longa; —~

* JPEG € um padrao de me '. fas até
e Os formatos RAW sao proprig
e O formato DNG é umaii ,

* Padrao aberto;

* Compromisso de longa

» Software gratuito para
« E importante fazer conver

material mais precioso;
 Deve-se ficar atento aos

movimentos do mercado.

dNgdor

4&’::*-, obe:

Shwowe .

pelo menos do
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Adobe Photoshop CS5 for Photographers

The Ultimate Workshop

m A pfolcssaonal lmagc cdttor‘s gundc

lothe C n . D
h 1: ntes! ““3

Adobe Photashop‘
for Photographers
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Camera Raw

with Adobe Photoshop CS5

INDUSTRIAL-STRENGTH PRODUCTION TECHNIQUES

44

Exploring
v5.2 features

Shooting for
raw formats

Refining
workflow

JEFF SCHEWE and BRUCE FRASER




Adobe Photoshop

LIGHTROOM 3

O guio completo paro folégrofos digitois
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Color Management

SECOND EDITION

INDUSTRIAL-STRENGTH PRODUCTION TECHNIQUES

) Techniques for
accurate, consistent
color reproduction

. (Color management in
' popular graphics apps

Expert advice on
= building, evaluating, and
editing ICC profiles

BRUCE FRASER, CHRIS MURPHY, and FRED BUNTING










